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Ф 第 一 节 汽车 故障 诊断 流程 的 确定 Ф 





ШШШШ И ШШШ ШШ ШШШ ШШ ULE 
ООПОПО 2 EEE E E LESE HE TIE E o 8 


ШЕ «WEGE AE LET A n e B E ЕШ О ИИ ИИЙ 
Rum uman mas 0 ООО I LEES EHI ШЕ ШИЙ 
ада е asmia pnm e ETE А 
ШШШ ШШШ ШШШ ШИШЕ ШЕШШ ШШШ ШШШ ОА EH ETE 
ШШШ mamanman mami ПИО ОИЕ ШОШО аа оао ши 
ШШШ 


каке же 
[==] Гука (К [к=] 88 
1 r3 съ cu 
жа кеч, к= 
те) men = 





故障 诊断 流程 图 主要 由 五 个 步骤 构成 。 如 果 维 修 人 员 检 查 车 辆 时 不 按照 必要 的 程序 操 
作 ， 则 故障 很 可 能 变 得 复杂 ， 还 可 能 由 于 错误 的 推测 而 采取 不 相干 的 维修 程序 。 





ШШ: 
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О ИШЕ ШШШ ШЕ О 

ШШШ ШЕЕ ИШ ЕЕ ИИ ШШШ ШШ ШИ ШИИ 
ШШЕ ШШШ ШШ ШИШИШИ ET T 

什么 是 诊断 提问 ?为 了 重 现 故 障 症状 ， 维 修 人 员 应 该 询问 用 户 这 种 症 



































ЖАТАТ НЯ, 
ШИШИ 诊断 问题 具体 的 问题 

ШШШ ПО ОПОПБОПООО 
ПО ШШЕ ШШ ШЙ 
ШП ШШЕ 
ШШШ ШШЕ ШИН ШШ 
ШИ ШЙ ШЕШ ШШШ ОЙ 
步骤 2 





m T mim жи С 





从 另外 的 视角 处 理 投诉 ， 
Т Е: И 








uuu A Cae A Jae d CLA НЕЕ Ay ЕЕ oe op PIE 
ui gg 
Ва 
ШИШЕ ШИНЕ И ИН ШИН ЙИН ШИН ЕШ Н ШЕ Н аа ЕН TBI 
ШИ ШЕШ УН ШШЕ ЖЕ ШИ ИШ ЩИ ШЕШ ИШЕ ЕИ И И 
ШШ И ЕШ ШЕ ШЕЕ B ИДИШ ЕНЕ ШИ ШИЕ И B E НЕШ ЩН ЕЕ 
ШЕШШ ШИШ ШШЕ ИШИ ШИ ШЕН ШИШИ а 
何 为 故障 ? 
故障 是 指 由 于 汽车 某 一 部 分 上 的 某 种 异常 运转 所 导致 的 缺陷 。 
p 
:把 故障 原因 的 范围 从 整 辆 车 缩小 
253% 3 —€— НИ s. | 
Ша ШП 
ШЇ ИШ ЖИ ИША ЖО D 05] НА АА fr АА БЕН Л 


到 具体 的 等 部 件 
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000000 ®0000000006000006000 
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©000000000000000000600 











€zD 
BEL UD HB 
gg а.е 准确 检查 是 实现 正确 维修 的 必要 条 忻 
ЕО 
ПО 
ШЕШШ ИНЕ И Г ЕИ ШИШЕ В ООВ ВАО 
ШШЕН ИЕШЕ 
ШШШ 
БАШ ШЕШ ШЕ ШШ ШШШ ШЙ DW 
са дар раби ПШ ШШШ ШЙ ЕШ ШИ ЕЙ пе 
_АШШЕ ШЕШШ ШШШ а зи и ИШ а и пили МЕЙ 
НА 
寻找 真正 的 原因 
步骤 5 = 
通过 正确 的 维修 来 挽回 用 户 的 信任 
B ВВ 
ШЕ ШЕКЕН В 
ПО 


ооваоввоововпсововоосюшосоовоорошши 
Шар ша ИШ CUI 

ШШШ И ШЕШШ ШИШИ ШЕЕ 

ШШШ ШШШ ШШШ S ET ЕШ 

с ЕШ ШШЕН Ep E|- 9 

ШШШ ШШШ a АА 

ЛШ ше ШЕ 

00000000000 
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Ф 第 二 节 汽车 故障 诊断 的 基本 技能 Ф 
ас 


10000000000000000000000000000 
О О ШИ ШЕШ ИШ 

2 E ШШ ЕШ ШИ ШЕШШ ШШ ВЕЕ 

例如 : 

ШОШ ATE В EH d 

ШШЩ EE E] ШШШ ЕШ 
0000000009000000000090 “ 

ШШ АО ИДИШ “ 

ШИШИ ШШШ ЩЙ 








ШШШ ШИШ ШЕН ШИШИШИ ШИН И ШШ ИШИ ШШШ ИШ ШИШЕ ШИ В 
ПО 


Омен E] EL THE THEE, 
ШШ ШШ ШШШ ШОП ШОШО ТОШТО ШЙ 












当 症 状 再 现 
当 症 状 再 现 ， 不 需要 驾驶 车 辆 

当 钙 状 没有 再 现 

HIER APEM, Рр Е 34А 


Boe Bo BE EET BHL EI ШИШ ИШ А TE ИА ИАА А LIBI АА О 
ШЕ ШШШ ULLA ED ODE АВА EL ШО 






























































项 目 使 用 的 信息 | | 何 时 故障 发 生 的 时 候 
000000000 00000000000 
0000000 000000 || 99 00000000 ка 0 
ПППППППЕНП D 445 UD 11 | 00000000000 
ПШПШ ИИ Е 

0000000 | ПП 0000000000... 
то | 00000000000 
ЇШ ШЕШ e 
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В АО ОА ОВ А 

А В В ОА ЕЕН ШШШ 0 
А ОВО О 

1， 通 过 路 试 确认 症状 

ШШШ TEC BE I BOE E E IE JO LE IB ИШ D UIDI UE швов 
ШИШКЕ ООВ АО 


2， 汽 车 停止 后 的 再 现 法 
ОО TE ШЕШЕНЕ ШК BE Ш ШҮ ШҮ BEES О ШОШО ОШ AE LE 
ШЕ 


01000000. 

О А ООО IE LE ВОВ АВВ АВ АОИ 
ШИШЕ 

ШШЕ ШИШИШИ HIA E 8D ШЕШН ЕШШ ШИШ ШШ ЕНШЕ ШЕ НЕШ ЕШШ ШЙ 
ШШК И IHE HET E 


ШШШ ШИШИ ИНИ ДШ ШШ ШШШ Ж ЕШШ ШИШЕ ШИШ ШШЕ ШИ 
ШШШ ШУШЫ ШШ ВИШЕ ШШК Л ШШШ 








R Eh m phu ШИШ БШШШ ШШЕ ШИЕ ШШК ЫШ ИЕ ШШШ ШЙ 

повече ШИНЕ ШИШИШИ ШШШ ШИШ НИШ ШУ ШШЕ ЫЙ 
ШШШ ШШШ ДЕШ ШИШЕШ ШЙ B ШЕННЕ ШШЕ ШОШ ШШ ИШ ШШШ ШШЕ 
ШШ ШШ ШЕШ ШЙ E ШШШ ШЕШ ШШШ ШШШ ШШШ ШШ 
MOT TATAE ЙИШ ШШ ШШШ ШШ незнаен ШЕШШ muju B epi n 
ОПОПОПО 

ШШ ШЕШШ ШШШ аи зид оц линеен В ШШШ 

ШЕ ШШШ ШП 

БШШ ШЕШШ ШШ ШШШ ШҮ ШИШЕ ШИШ ШШШ ЕШ 





用 户 的 车 辆 水 平 | < | 同型 号 水 平 [D 


不 是 
>58 
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ШШК ШШДЕДЕ ШШК А BEI I BEL ED 
B nu pami EIE IE COELI LT IEEE TET LOT В мо 

ШЙ 

ШШШ 

& ECU[I [] D D LH 

s D ШШШ S BTE 

е ПООООООООО 

e ОТ и гадно е но 

ШЕШШ ШШШ 

e 0000000 

ШШШ ET 

ШШШ 

ШШШ ШШШ ШШЕН 

ФПОПООПОП 

90100000000 





提示 : 在 进行 上 述 测 试 过 程 中 ， 如 果 插 头 无 意 中 脱 开 或 连接 起 来 ， 接 触 状况 将 有 所 改 
变 ， 症 状 可 能 再 现 不 出 来 。 在 症状 通过 再 现 被 确认 之 前 ,不 要 试图 脱 开 和 连接 插头 。 在 
症状 已 被 确认 ， 技 术 人 员 能 够 进行 故障 排除 之 前 ， 插 头 不 应 当 被 脱 开 和 连接 起 来 。 

当 技 术 人 员 振 动 电气 配 线 ,或 加 热 / 制冷 部 件 时 使 症状 再 现时 ,故障 原因 就 容易 判断 。 
在 这 种 情形 下 ， 进 行 再 现 法 ， 同 时 测量 电压 以 确定 故障 是 否 在 规定 电压 时 发 生 以 确定 故 


当 车 辆 受到 由 于 加 速 、 
ЖЫЯ. ИДИШ 
生 的 振动 或 冲击 时 
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ШШШ ADD EL RR ШШШ 
дшава ШШ НИИ ЕНШ ШШ 
ШШШ ШШШ ШЙ 

检查 方法 





@ ро LER RS DTE ШЙ 
ELE ра И ШЦ 
(БЛ А EL EB ИЙ п 
ШИЙШЕ ШШ ШЕШ И | 
Te CE E а ИШ vui ---- 
Bü ШШ О О И 注意 : 就 继电器 而 言 ， 当 有 强烈 冲击 时 触 点 会 
| ОО ОТ d Л ST REALE, 
00000000000000000 注意 如果 插头 中 的 端子 脱 开 了 ， 不 加 注意 
JUBBBU ATUUHUBUDUUDU 推 入 电气 配 线 会 接 上 端子 ， 使 故障 不 能 被 再 现 
Ю ШЕК ШИЙШЕ Н T E] B. 
ШШ S ESTEE ШИ ПО ТОВ HT 
ШЕ Н ПШ ШЙ ДШ ИШДИ ЕЧ 
ШИШИШИ Н 
检查 方法 
ШШ АШ 
00000000000000000. 
注意 : 


D 加 热 到 技术 人 员 仍 可 以 用 手 触摸 
的 温度 ( 约 60%C 或 更 低 )。 

(2 不 要 打开 ECU 等 的 盖子 直接 对 电 
T TUE E43 Jm 3А 14. 





ШИШЕ А ИШИН ШИШ ШШЕН 
ШЧ ШЕШЕН НЕШЕ Н ША 
ШШЕ ШЕШШ 

检查 方法 

В 


Ф жей ежа 9, в 
ОСУНА 7 gels Lope sp pues ЕО 
у + : 气 配 线 进入 ECU 或 插头 。 因 此 ， 应 检查 这 种 
多 不 要 直接 把 水 酒 到 电子 部 件 上 。 — 情况 ， 尤 其 是 如 果 车 辆 有 漏水 的 历史 ， 那 就 更 








вв ”汽车 故障 诊断 基础 知识 | 9 





040000000. 
0000000000000000 | 
000000000000000000 -—— 
00000000 
检查 方法 
0000000000000000 
00000000000000000 








ООВ ААВ шаар 

j [pice mon m n nimi 
ШЫ ШШ он па ART TR ООО ШЙ 
НОЦ ЕС О ШШ 

В ШИШ e TIBI mpi 
шиш TP EE BIET HIE А 
ШШШ ШИНЕ ШЕШ а ШШЩ 
във в ДШ 


提示 : 故障 码 有 时 是 真 码 ， 有 
时 是 假 码 ， 需 要 看 是 否 有 其 他 原 
因 造 成 这 个 故障 码 出 现 。 

з ЮТС ШЕСИ ЕСЕ ШШЕ ШЕ 

检查 目的 

ШКЕ ваш EAE o PA О Н EAE BS EHE ааа 
ШШШ ЫШ ИШ 

检查 方法 

ШОП 2т<00000000000 

ШОП ЮТС 0000000000000 

ШШШ ОТО E RR CE ШЫ ШШ UT D 

标准 

ШК EET m ШШЕ ЕН ова ШЕ ШЕШШ DL 

- ШШШ ШЕН ШШ ЫН ШШЕ EAE О ШЕ И ааа 
ШШШ BI В BIO BL E ШИШЕ D mun D EI DI ЕШ 

















т ECU fü d a a e Ba: 
| 懂 码 排除 故障 上 тачи 


“ECU 接 地 
-ECU 








提示 : 在 正常 方式 中 ， 如 果 故 障 只 是 短 时 间 发 生 ， 由 于 它 不 满足 诊断 条 件 ， 就 不 能 被 
检测 出 来 。 通 过 转换 检查 方式 ， 短 时 间 发 生 的 故障 ， 如 接触 不 良 等 ， 就 能 够 被 检测 出 来 。 


提示 : 要 判断 车 辆 送 修 时 显示 的 代码 是 由 现时 故障 还 是 由 过 去 故障 引起 的 ， 可 以 清除 
ETAG- K ЖАНТ 1700, 
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#2 НПП DEDE ЕСО 
ШИШИШИ mo E BL EE ШЕШЕНИН 
ВШ ШШШ вю шиш 0 


000000. 
ВО ВВ 
П ЕСОПОПО 

ШЕШШ ШШШ ва ШШ ШШЩ ШЕ 
ШИИ (ВОВ опоо оова ат, 

ШШШ ШШШ НИН p (D 当 故 障 码 被 清除 或 方式 被 转换 后 定格 数据 被 
ОПОПОООООООООПОПО0П 删除 。 因此 ,要 在 检查 故障 码 后 立即 检查 定格 数据 。 
ШЕШШ BE RB ооа IR © 关于 诊断 性 检测 ， 在 发 生 故 障 与 检测 故 

o 障 之 间 有 时 滞 。 因 此 ， 故 障 码 不 是 故障 发 生 时 
00000000000 2000000 ФЕ T T s Š OR 
DUEB BED DHL 存在 储存 器 中 的 数据 。 
(3) 通过 参考 定格 数据 ， 有 可 能 在 某 种 程度 
上 推测 故障 时 的 运行 状况 。 

0 20 ECUD D - | 

ШИШЕ ШЕ ИШЕН ШШШ —————== 
ШЕ ЕСШ ЧИШ БСО n a m | 
ОА О И ШЕ ОО S f < 
ОПООПОООПООПООП зар %о ПП 
всошо ва ШШШ ЕЕ ШШ оа а 
БОШ ти фото пози ана ШШ 
ШИШ ДШ ЕШ ШШЕ ЯШЕН 
ШОШ ninin 

J ЭЛ Кө ЕСЕ В Й 
ШШ ШШШ ШИШИ ШШЕ 
ШЕШШ ШЕШШ 











"LN 









[50170060] ^ 





са са 
в Са са в 


В 


L3 r3 

Ed E 
sos salir] 
РН c са 


m) 


HPA 
© 日 前 口 口 口 口 亲口 ee 


HER: 在 发 生 故 障 的 条 件 下 ， 如 当 发 动机 在 
冷 态 或 热 态 时 ， 进 行 这 项 检查 。 


ogo р С C2 L2 EO gi EH c c3 | 


pup 2000 C 
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ю 885: П0000000000000000000000000000000 
ИВ LOI 

$2273; : [L EL DL EL EL DL EL EL D. EL E. DE EE DE. HE H] 

标准 D D DL H UU DI 

ВАА АВ а ШШЕ ШШШ ШЕ ШЕШШ 
ШАШЫ pir p EGRE EIS EAR mn 

< hirap ШЕШШ ЕПШШ ШЕШ ЕШШ ШЕШШ ШИ ШШШ ШЕШ 
EI B ШЕШШ шевшавовсовавово 

ШШШ НИШ ШШШ ШШШ ШШШ ЕШШ ШШ ШЕ ШИИ ШИ 


ШИК ШИИДЕ ЕЙ сапуни а аи донори ок оо ае ШЕН ИШИДИ ШШЕ # И 
БС\УШ ШШ ШШШ 

О [ШШШ -一 START 
О p nam 
ШИШ EHI ETE ШШ LE IDEE BEI ШЕЙ 
ШИН LETTURE BC RI HL 
€ подасово hl 
EIE EBERT EIE ЧЕ E BICI LA 
ШИЕ ИЕМЕ а, ОЕЕО ао ЕИН 
Em ШОШО ШОО ШОШ n mau 
шаи шаши ра 


提示 : Ех в ISCV 开启 引起 的 ， 则 起 动 时 躁 下 加 速 踏 板 能 保持 进 气 量 ， 使 发 
动机 能 运行 且 不 失速 。 








к= АП 000000 

Ва во ШИША ШЕШН ИЕ оа ШШШ ШИ ШАШ ШШЕ 9 

标准 

о ШШ Т ШЕ ШЕ ШОШ ЕЦ Т 

ШШ ШШШ ШШШ ШЕШ Ө 
[ШШШ ЫЧ T TA ШШ ШШ ШШЕ 
ШШШ НЧЕ 

927550 000000 

бард она E идеен mm a 

Sp. gp EHE EHE ша оо 

Cu mamam 
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= 


[=ч] [=] [киш ЕН 


ШШ COGI E ПШ ИШЕ ЕШШ ОШ ИШ ЕПШШ 
ШШШ НУ ЕЕ орао LEON E ШЕ 


ШШ 
ФОП 
标准 

ШШЩ 
ШП 


З ПОПОПО 
ШШШ ШШШ 
ШИ ШШЩЕ ШШ 
标准 


ва шиш 
ии ШШШ ШШ 
ПОПОПОО 
ШШШ 





D 如 果 在 上 述 四 ~ QUPACAREE, W 
故障 是 在 喷 油 系 中 。 





ri 
= ў 


[28] = 


9 Ес E 
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` 


| 
даа == 
Е [жав] е 
Е кш кши 
EI шы] =] 
L3 су съ 
L rm 
СУ mm 


[ЕР 


ШШШ e BP 
ПО 


fs 
П 
П 
П 
Ë 
П 
П 


за E E] Eb E] ПИВ 
ШШЕ ИЕ 0а 
ШЕ ЕЕН 


r3 

en 
C3 ба СО со qs 
= 2208 


[zal 





= 


Е 
А 


1927550 000000 

ШШЕ ШШ ET E nimi 
В ОА 
В В 
ШШШ 

标准 

ШШШ ИИО ШЕШ ааа аа 
рап зов in О кодот 





提示 : 

(D 如 果 一 只 气缸 喷 油 比 其 他 气缸 多 或 者 功率 比 其 他 气 秆 大， 发 动机 转动 就 不 稳定 。 
在 这 种 情况 下 ， 放 松 连接 螺母 ， 放 掉 燃 油 ， 就 可 以 稳定 发 动机 的 转速 。 

O 对 于 共 轨 业 油 发 动机 ,使 用 一 台 智 能 检测 仪 (手持 式 测 试 仪 )， 停 止 各 秆 的 喷 油 ， 
以 进行 该 项 检查 。 





检查 目的 
00000000000000000 
标准 
000000000000000000000000000000000000 
改变 空 燃 比 平衡 的 因素 

0 1000000000000000000000000000000000 
® 00000 /00000 
®10000000000000 
® 0000000 


020000000000000. 
00000000000000 
®00000 /00000 
egnunun 
®00000000000000 
Ф 0000000000000 


ОПООШ 
©000000000000 
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检查 目的 

ШШ ШШШ ШЕШШ ШШЕН ЕД ШШ ШИШ ТШДШ ДШ ШИШ I EE B 
равешовоовавовевоввоововиварвеовововиши 

排 气 检查 

ШШШ ДЫШ ЕШШ ШЕШ ЕЕ ДШИ оиша 200 ПОО ШШЕ 
[ШШЕ ШШШ ШИШ 

标准 

ШШШ ШШ 

ШЕШШ ЕЕ ШШ И 

ШШЕН ШИШЕ ИЕ а оди АШИ ШШ ФЕ ШИЙ ЕН ШШЕ ШШ ШЕ 
ШШШ ШЕШШ 

ШОШ ШШШ ШЕ ВО Н 





ШШШ ЕШШ ЕН УШ ЕШШ ШШШ а Еа АШ ШЙ 
ШИШЕ ШШШ ШШЩ ши 

оиша ше оо оно ЕШ ШШШ ШЕШ ШИНЕ ПИН ШЕШН 
ОПОПОПО 









YA a 


|I==—= 





ВОО А ОА ШШШ ШИ ШШШ 
ETE HERI HH I ШШШ ШШШ ШЕШ ШИ АЕ ШШ ШШШ 

АШИ ШЕШ ELE ШИШЕ ШИП ШШ LES ELE PT В 
шоевшшшо ШШШ ШШШ ИШЕ 

ЗШЕ ШШ ШШШ ШШШ ШШШ тото EE muna 
ШШЕН ШШ А 










А, 


S М 
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发 动机 拆 邮 检查 

D пар ло ШШШ уа отбори рол ИО О 

S ШШЕ ШШШ ШШШ EE PP е а E ШИ и шо ШШШ 
Bü HEI HRH: E H R 


提示 : 当 机 油 通过 气门 导管 损失 被 发 现 后 ， 应 拆 下 进 气门 和 排 气门 并 检查 气门 面 和 气 


ПТ ЕЖ. 





检查 目的 
Е ШИШ ЕШ 


010000. 
ВОВ ШЕШН ШШДЕ А ООВ 
А А В 
О А ОВ 

га ва LEA ЕН B ED ви 

SHE BTE p mom 

ШШШ 

9000000000 

21000100000 








Е CIE ЕЕ EIE A TIR DIEA 
Rim ipp mima pa ШШШ ШЕЕ ШШ RR RR RR RR ВОВА 
ШЕФ ШШЕ pipa p (0 CI UI EET CET LL E 





HER: 和 白 烟 有 时 是 由 于 发 动机 机 油 或 水 进入 燃烧 室 而 排出 的 。 在 这 种 情况 中 ， 检 查 排 
气 的 气味 便 可 判断 是 否 由 于 发 动机 机 油 或 水 使 得 部 分 燃料 未 燃烧 。 用 手 扇 动 烟 气 ， 用 不 
直接 吸入 的 方法 来 检查 气味 。 





检查 目的 

О УШЕШ ШИШ ШИШЕ ШИ ШЫ ШЧ ЙАШ PET мушка а 
ШЕШШ 

@100000000000000000 

ШШШ ШШШ ШШЕ ШЕШ ШШЕН ГОТИ 
ШЕШШ А ЕШ ШЕ пор пу по ПШ E 

ОШ ШШ О ШП ШЕ ША ШТ АЕ В RR В с она 
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标准 

ҮШ ШШШ ШШШ ше IHRE TG a 

er pp EE ELTE E ER ELTE ШИ FEES BE швооовосопопрош ро 
ОПО 





ШШЕ Ш ШШ ШИШИ ШИШЕНИН ИШ ШИШ ШЕ ШИШИШИ ИШАН 
ШИШЕНИН НИШ ШИШЕ ИЩ 


ТАШ TET UL Te EHI AL она ETE ШШШ ЕШ ШЕШ ЕШ ЕШ И ШЕ ШИШЕ 
ШШШ ШЕШШ ШУШАШ ШИ B ШИШЕ ШИШИ ШЧ ШИШЕ ИНЕШ ШАШ ШЕ А 
ШШШ ЕШШ ШШШ ШЕШ 

2 сововрвооо со ШШ ДШИ ШШШ ЕШ ШШ ШШШ 
ШЕШН ШШШ ШЕШН ИШЕН ШИНЕ ШШШ ШИШЕ ШИШ И аа аа ВоВ 
ШИШЕ ШШЕ ШИШЕ ШИШИШИ Е ШЇ 

SEE TE REDE УШ ЕК УШШИЙ ЕЕ ҮЙ 89 ШУ ПТ E ШШШ ШИ ИТ 
ШШШИНШИШЕ ШИШ ШЕШШ ШИ ШЕШИНЕ ШИИ ЕШШ ШЕ ШШШ ИШИ 8 В 
ШШШ ШИ ШШШ ШШ 

т ЙИШ ШЕШ НИЕ ШИШ BIOL EFE [ET] ИШЕ m m s ШШШ 
оаоосовзвововесоосововоозоопсово со E E 
DUE ШЕШ ШШ Н EE оваа 

з овпововоосвво што ШШШ ШЕШУ ШШШ ШШШ ШЕ 
ШШШ HII E REESE E P ES E ЕШШ E E LEE EGGS m E IE EI АИ ООВ 
ОПО 
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Ф 第 三 节 汽车 故障 诊断 案例 分 析 Ф 


Ор: 验证 及 重 现 5 
故障 症状 


р: 确定 是 否 为 
故障 





| 


pmo: 推测 故障 的 
原因 


步骤 4: 检查 嫌疑 部 
位 查 明 故障 原因 


DIKS: 故障 排除 ， 
预防 故障 再 次 发 生 


мтопопопоопопоопопоопопопоопопоооопоо 
0000000000000 
00000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000 
00000000000000000 ЭТО Оп 
00000000000000000 
00000000000000000 
0000 А/т00000000000 
0000000000000 

e 0000000000000 
00000000000 АТППП 
п000000000000000 
п000000000000000 
000000000000 АТОО 
0000 Ат0000000000 
000000000000000000000000000000 

© 00000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000 









”提示 : 如 果 使 用 了 非 指定 的 自动 变速 器 油 (ATE), НИНЫ 
会 对 振动 产生 不 良 影 响 ， 所 以 使 用 指定 ATF 是 非常 重要 的 。 
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(DM: Ed 












调整 或 维修 ， | 
ВАРНА | 













加 通过 路 试 缩小 故障 范围 ， 是 A/T 还 是 其 他 系统 










外 根据 症状 出 现 的 情况 和 检查 
、_ 结 果 缩 小 检查 范围 






管 路 压力 测试 | 


”ATF 性 能 不 良 J y | 
„Атти. тїш | 








| 与 D 位 或 R 位 有 
| 美的 执行 元 件 
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В A 


提示 

Ф 节气 门 拉 索 标记 位 置 。 当 节气 门 全 部 关闭 时 ， 在 该 标记 和 外 拉 索 末端 有 一 个 行程 
2. = 
+ о 


т. запежая мие (ЖЕ x 
О 节气 门 拉 索 支架 和 变速 器 一 全 的 节气 门 拉 索 连接 出 现 变形 。 








£ 
ЛЬ ЛЬ We UR 











ШЕ РСВ Ваа Ваа ОТСИН И Н ЕШ ШШШ ШЕ ШШ 
ШШШ ШЕШШ nm asar ШИШИ Ва 

ШЕШШ ШИШ ШЕН PRO RE ыы ОШ меш 
В олеш в ШЕШН e ша в Н SH BE ШЕ ШШШ ШИШ ШИШЕ О 
ШШШ ЕСЕН И И ШЕШ ШШ Hl h ИЕ BE TEL LT IEEE 


ШШШ ТС И ШШШ ШШ ШШЕ НИШ ШШШ ЕНЕ ИШ IMS ru 
Rm manra ШШЕ ИШ ИШ ШШЩЕ ШШШ ИНЕ ШШ 

ШИШЕ О оше ОЕ ETE E ШИШ ШЕШШ ИШ НЕ BE О 
ШИШИШИ ИШЕ ШШШ ШШШ ЖЕШ ШШШ 

ПО ЕСТОПОПООПО ТО ПО $10 520 0000000 ОТСОПОПО 
ШШЩЕ Е ШИИ О ШШ ЕШШ ШШШ Н ШШШ ШШШ ШШ 


ШЕШШ ШШШ Ша ШШШ ШШШ ДШ T E UE ELI LET ШҮП 
ШИНЫ ЕЕ ШЕ ШАШ ШЕ E 

AE T Оа Е ОЦИ 

Sp EE EEE EE E E E0 TEET 

©  ПОПООПОООО 

© пн би пинти 

Рю 

ШШШ ЕШ ШЙ 
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AO E D P I CAPE UIS E LEE I ER 
ОПООПООПООООПОООПОПОПООО 
ШИШЕ ШЕШН ИШ ШШШ ШЕ 


0 10000000000000000000. 
п00000000000000000 
000000000000000000000 
000 


提示 : 如 果 开 始 出 现 这 种 症状 的 时 期 与 更 换 
ATF 的 时 期 是 相同 的 ， 也 许 使 用 了 型 号 错误 的 





WB BE B BEBE LEE ЕНШ Н АВ D LED I ШЕ ШИ 
ОПОПО ЕОПОПОООП 2ekParr ОО 


020000000000000000. 
А В ВАТ 
Иов ыы стр ШИЕ 
О E ВА АО АЦ ООВ 
ШИШЕ ШШШ О ОА ВАН 

АО ОВ ОА К ОА ВА 
BEEN HIN 

lu 

ШШШ m mu JE RE E ED ELE а ЕН BIB B UC UE ШШЕ EE ИЙ ШШШ ШШ 
ШШШ ШШШ EE E (7 ШШ ЕШ mom 

hm OTRA TR ШШ ШЕШЕН ШЕ и аи Есе I В ВАА 
ПВ В 
ООО В АО Н ШЕ ОА АО 
О ОАО 


提示 : 当 实 际 车 速 低 于 输入 速度 (ЕСО 的 输入 速度 )， 或 节气 门 信号 大 于 实际 输入 的 
a j O 6 í 5 5, 








во BEBE ECT О ЕШШ О ВАА ОЛА EC EC AE TTE HELL EHE 00 
HEB HE Ш EI BOE EIE JE 

ILL ABI BILLETE OC STET ОН 

COI 

С Se NS a ООО теста E I B 

1 00100 м000 КООП 

ШШШ С ШШШ 

ш ЕШ ЕШШ 








du LI L| [] 1] 1] U О аы 


* 
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ОО ШЕШ ИШ ШЕШ АШИ ЕНШ ШШШ АО 
ШШШ ШШШ TE HE ШИШ мо ыыы ЕСШ ШШШ НИ 
ШШЩ ШШШ ШШШ ШШЕН ШЕШН ШШШ ШШШ BE E И ШИШИШИ ШЕШ 
ШШШ оо аи 

ШШШ ШШ ШШ ШШШ ШШ о ЕВЕ Шоо ШИШ ШЕ ИЙ 
ПЕ ШЕШШ ШШШ ШЕШШ а ВШ ОШ ШШШ ШШШ 
ШШШ ШШШ ШШ КШ ИШ E I OIL j ШИШИ 





ШШЕ ШШШ ШИШЕ ШИ ШИЕ ИШИН ШЕ ШИШ ИШЕН 

ШИШИШИ ШШ ШИШ ШШ ШИШИШИ ШЕЕ ИШЕН ШИШИШИ НН ЩН 
ШЕШШ ШИШЕ ШШШ ШИ Н ШШ ШШ ИЕ ШШШ ШШШ ШИШЕ ШЙ 
ШШЕ ОВ ШШ ШИ ШЕШШ ИШЕ ШШШ ЕШШ ША ЕШ ШИШЕ ЕЙ 





ШЕШШ ШШ ШШ а ШИ ШШЕ ШАШ ЫИ И ШШШ ШШШ 
ШЕШШ ИЙ 

ШИШИШИ ШЕШШ ШШЕ ШШШ ШШ ШШЕ ИШИН ШИ ШЕ ОШИП ШЙ 
аввшоеовосоваосовсосшошвоо ШШ в ШОШ ШЕ ШАШ Ва 
ШШШ ror ЈА ERE А ШШЕ D TET RETE E шиш ШИЕ 
дори ее ЕСЕ ШШШ ЕЕ ШШШ ШИНЕ ШЕШШ ШЕШИНЕ ШШШ 
ШШШ ШШШ TC ШШШ ШОШ ШШШ IE ED ШШ ШШ АШ ШЕШШ ШИШЕ 
ШШШ ШШШ E TOC E E АШИ TE T8 30 IE ИШ ОШО о а ИШ ШЕ 

ШЫЙ ШИШИ ИШЕ ШШ ИШИНИ 

ШИШЕ 

ШШШ 

© EE род дроп оп пле ле парни га 

ода аа ша d 

© m E E E ТП 





возвововозшовововововозвовошовшошошшешш 
оввавосовосвовововвовопоовововоорвовошиш 
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数据 流 和 波形 分 析 诊 断 故 障 法 是 排除 电 控 发 动机 故障 的 基本 方法 。 由 于 这 种 方法 需要 
一 定 的 理论 基础 和 一 些 必 要 的 技术 数据 ， 在 排除 一 般 电 控 发 动机 故障 时 采用 较 少 ， 而 大 
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让 维修 车 辆 以 相似 的 条 件 和 环境 再 现 


确切 诊断 出 故障 部 位 并 加 以 排除 。 模 拟 技术 


所 谓 模 拟 技术 就 是 以 调查 研究 和 科学 试验 方式 ， 


然后 经 过 模拟 验证 和 分 析 判 断后 ， 
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发 动机 起 动 故障 大 致 分 为 两 类 : 

中 发 动机 不 能 正常 转动 。 

D 发 动机 能 被 转动 ， 但 不 容易 起 动 。 

在 设计 排除 发 动机 起 动 困难 故障 的 程 
序 时 ， 要 注意 以 下 两 点 。 

(D 能 否 起 动 发 动机 重要 的 因素 是 足 
够 的 起 动 速度 和 发 动机 中 的 三 要 素 。 因 
此 ， 针 对 重点 进行 系统 性 检查 以 找 出 故 
障 原 因 所 在 的 位 置 。 

(2) 有 效 地 使 用 发 动机 ECU 的 诊断 功 
能 ， 进 行 故障 排除 。 
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提示 : 检查 ECU 数据 。 确定 为 发 动机 起 动 困难 1 
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О ВОО О ВО mun 
ШШШ ШШШ ШЙ HL ЕШ CLIE TI IDEE UT HIE BLUE ДШН ШИШИЙ 
E e шш 
ААВ АОИ 


7. ЗА 





， ыш 有 | 在 大 多 数 情况 下 ， 起 动 困难 是 由 
Е ИА 于 发 动机 或 发 动机 燃烧 室 中 的 高 | 故障 与 空 燃 比 的 稀 浓 无 关 | 
iid cé c 温 引 起 的 空 燃 比 过 浓 造 成 的 一 一 一 一 





参考 ”根据 火花 塞 的 潮湿 情况 判断 空 燃 比 的 稀 或 浓 ， 清 洗 火 花 塞 之 后 ， 在 发 动机 起 动 
之 前 停止 转动 ， 检 查 火 花 塞 的 潮湿 情况 。 

ШШШ D. ЇЙ ШШШ ЕЙ 

Ела апо овоо оаа ИШ ШЙ 
ШЕ ШШШ И И И И B EL] 
ШЕШШЕТШ ШИ ШЕ ШШШ a 
ШШ ШЕЙШ ШИ ШШ ЙТ ҮЙ 
ДШ ШЕШ ЕШШ ШЕШШ ШЙ 
ЙИ ШИ ЫШ 












8. 基于 龟 速 转速 不 


ОВ ИШ ЕЕ ШИШ 

D ша ше а ча ШШ Т 

ШШШ ШЕ ШЕШШ 

ШШШ ШШШ ШИШ ТЕШ ПШ ШШШ ШШ ШЕШШ ШШШ ШШШ ШШШ ШЫП 
ШШЕ ШШ вв вововосвововоеосовсовосраш ши 
ШИШЕ ЕНШЕ ШАШ ШЕ р оа ЕШШ 
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BEA IDE BILE E АО О IE nnm u 
ШШШ ШЕШН ЙИШ Н ИШЕ 
ШИШИ ШИН am mm 

ШШШ 

S ПППОП 

900000 

ыы 

Е Е 





2, 与 DTC 输 出 结果 的 一 致 性 






中 尽管 症状 是 仍 速 不 良 , 然 而 有 时 这 种 故障 可 能 是 由 于 急速 异常 (全速 过 低 ) 造成 的 。 
柴油 机 的 振动 高 于 汽油 机 的 振动 。 发 动机 访 速 转动 时 ， 如 果 维 修 技 师 无 法 找到 故 
障 原 因 ， 可 以 将 故障 车 与 同 车 型 的 另 一 辆 车 进行 比较 ， 然 后 根据 比较 结果 做 出 判断 。 





по ОТШ ШО 12 
О ВО ВАА 
ТК В АИ 
ОПОО 

Hon рт ПОПОПО 
ШИШЕ олешш шш шш 

e ПП DTC[] ПО DTCTI LH L1 D 
ШЕШ ШШЕ ИЙ 

= ШЕ ИШ 


提示 : 检查 ЕСО 数据 [ 3 断 缸 检查 | 


ШШ ШШШ АН ЕИ ЕН ро ОД 
检查 方法 ПППОО | 





8. 基于 总 如 转速 异常 ， = 
“缩小 故障 原因 范围 

















®0000000000000000 
000000“ 000000 "П 

S oo 
Uau ЕН 

020000. 4. 检查 汽 
(до ада (ву ву уви n ERR ws 
ШЕ ШШШ ИЕШЕ ШЕШН 
000000000 
@®00000000000000000000000000000000000 
ПО“ 000” 00 





7. 检查 柴 
ДА ^s 
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0000000000000000000000000000000000000 
000000000000000 
0100000 0000000000000000000000000000000 
000000000000000000 
ШЕН ШШЕ ШЕ ШШЕ 
检查 方法 0000000000 
00000000000 
检查 方法 0000000 
ШШШ ПОООООООО 
000 
检查 方法 0000000 


Bic bp EB IEEE HEEL LI Н ШШШ ШЕШЕНЕ ИШНЕН ААА 
В ОВО BC UE LE ШШШ ШИШ 


П 

















检查 方法 

од ТЇ ЕШШ ШШ ШШ ШИШЕ ШИ ШИ ЕШ ШЕЙШЕ ЕШ 
шарвововввевевовопвоввовонвной 

o [upp ШЕШШ 

®000000 == 
@00000000000000 CsE 
ШЕШШ ЕШ EH E ШИ Т Н 
ШШЕ Н ИН И ЕЕ ЕКЕ ЕЕ ЮЕ | 
ПО а B ЕШ | | 

检查 方法 ТТИ 
оО 

20000000 
3000000000000000 
o0000000000000000 
ШЕЙК Ee OARE 
Bi. BE E EE I ELE E LI 
000000 

ОШ ШШШ ШШ 


负荷 的 情况 下 突然 加 速 就 可 能 导致 排 气管 排出 的 黑 烟 

















О В А a 
Оооо 
ШШЕ ШЕШН ИШЕ а ка 

ш з ПОППА/ЕОПОО 








第 二 章 发动 机 故障 诊断 与 排除 | 33 





加 加 B ED BI BI CELER TEIL ET ШЕЕ а ВОО ЕЙ ИШИ ООВ 


ШШ ОШ 
9275ж ЖИШШ 





提示 : 如 果 故 障 出 在 预 热 功能 上 ， 点 火 
然后 排出 白 烟 。 






020000000000000 
0000000000000000 
0000000000000000 
0000000000000000 
0000 

检查 方法 

Ди ш [ш 
©ППППППП 
® 0000000 


ШШШ ШШШ ШЕЛ 







10 ISCV [] [] 
ОБЕ МИ ОЙ 
e ISCV[] ПО ПП ЕСО ООП 
У Ш Н 

ШШШ ЕШШ И 0А 
ОПОО 





在 柴油 发 动 
机 中 的 原因 





П 
ОППООПООООПОО 





@ ISCV П 


L3 口 n 
Ге Es 
жа Е 
са r3 
са [i 


П 


ШШ ШШШ 
ШШШ ШЕ ШШЕ 
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E000000000000000000000000 
检查 方法 00000000000000000000 
Ф000000000000000000000000 
0000000000000060 Т 
ШШ ШШ ШШШ ШИ 
®00000000000000 
00000000000000060 
00000000000000060 
ПИШЕ ШШ ШЕШШ ШШ 
000000000000600 
000000 
00000000000000060 
0000000000 

20 0000000000000000000000000000600600 
000000000 

®00000000000000000000000000 
ОС ИЕШЕ И ШЕ 

ШШЕ ЕҤ ШШ ШШШ ШШШ 









рефера TG GA ву Ut a 








HERBES E TES CI шав з 

SAEI TU ПОП КО ПОНЕ ШЕШ ИШ ШШШ 

ШШ ШШ ВОД LIA 

[p m EE LUE OR HI ШЕШШ ЗА а 

ШЫК ЕШ ШОШ ШШ ШЕШШ 1. 5р iL 

ELE ИШИНЕ D EHE D BENE — um — = 
TIERE EI DR LU LE TRI PTT E I I] 
ШОШ p UR ШШШ Е НЩ 
вые ШШШ НЫШ ШШЕ ы 
ШОШ ШШ ШШ ШШШ OH 
ШШЩЕ ШЕ 

ШШШ АНЕ СА T e ШЙ 
ШШЕ ШЕШ ШЕШ ШИИ C 
ШОШ ЕЙ ШЕЙШ ЙК ИДИШ Ш 
ШШШ НУШ ШИШЕДЕ Н Н ШШ AT 
[ШШШ ШШШ ЕУ ШИШ ОА и 
ШАШКЕ ШШЕ ШШ И ИШ ШИШ 
ШИШЕ ШИШ ШЫ ЕШ Н ШЕЕ ЕН 
ШЦ зара шавишшаши и 
И E LR TEE BT 
ШШШ ШШШ ИШИ 
ШИШ 
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1. 与 DTC 输出 结果 的 一 致 性 





ПО 2т<00000000000 1. 与 DTC 答 出 结果 的 三 到 性 | 
ПО 2т<000000000000 

0000000000000000 ¿maana coms uon — | 
ПО 2700000000000 о М хотон _ 


шуу АШ 00000 

ШОТ ШШШ ЕШШ ШШШ 
> ШШ ШШШ О 
ШЕЮТС milii ЕШШ 
e» ппапоппи пий 
him EIE ЕН ЕН ШЙ 
СОМЕ ОАЫ ВеО Е 

jer UU U U LU D 
















| И 
持续 性 发 生 





ШШ - - 
ШЕШ ша, 





提示 : 当 汽 车 “ 喘 振 ”时 ， 使 用 诊 
断 试验 模式 确定 出 现 瞬间 故障 的 部 位 ， 
然后 缩小 故障 原因 查找 范围 。 2. 使 用 ECU 的 数据 缩小 故障 范围 ) 


发 动机 2. 使 用 ECU 数据 缩小 故障 范围 





失速 和 2. 使 用 ECU 的 数据 缩小 故障 范围 
[i 0 НА) 
реди HUDDDH ЕСОППОПОППО d LAE КОЮЛ 
100000090000000 о — — 


与 排除 
АО ECUU Ult 





3. 确认 症状 发 生 的 状态 
3. 症状 出 现 条 件 确认 


ШИ ШИ ШШ ШШЕ ЕНЕ ЕЩ Pe E ERU [UE PE E B ШШЕ инт 
ШИШЕ mman m 
ПОО ШЕ hu ЕЕЕ ШИЕ 3. 确认 证 状 发 生 的 状态 
AUR E DL ре) E S ER? RR с пн mupani B ü 
1000000000008 ИОН MEETS Эш, M Планы 
ШОШ ШЕ ШК a 000 22 | LNERDE AIL. 
ШЕШШ ЕШШ PU ШИ E 

检查 万 法 0 ПОПОПОПО 

Ш ШЕ RU UR RR RI ШИЕ CRI ЕЕ В 
ШИШЕ И 

ШИ ШЕШЕН ШЕ ШЕШ n sophia 
ШШЕ ШЕШ ШЕ И ШЕШ apina 
检查 万 法 0D 00000 








36 | 汽车 故障 快速 诊断 与 排除 全 程 图 解 


ШШШ ЇЙ ЇЙ a a 

ШЕШШ Е ЫШ ШЕШЕН ШУ ШИШЕ УШ ШИШИЙ ШШШ ИШ К ШШШ реки 
ШЕШЕН ШИШИШИ ШЕНИН оо зи Г ЯШИ ИШ 

19257550 000000 
04000000000000000000000. 
А ра и из ETSI RR LER RR ки иа ЕК ШЕ 
ШЕШЕН ранна ЕЕ Н А И ШЕ И ШЕЙ И ШИШЕ ИК ЕШ ЕИ ЕШ ИШКЕ И ЕЕ ЕЙ 
ШЕШ ИШЕ ИШ ШШ ШШЕ Щ з. ЖЕ 
БЕШ ШШШ ШЕЙШ пила 
TEL каки ШЕ ШШЩ ШЕЕ US ВОВ 
ШШШ и убия ЕН ЕНШ ШЕ И И 
Hr EL CE RA ЕШШ ШИШ 
ШЕШ ИИИ ШИШ EDI 
ШЕШ T IR OI B 

оро NC вме 
ОТ ЕЩ ЕЕН ШШШ 
ШШШ ЕШШ ИШ 

АШИ ИЙ ЕН изби оо ЕКЕ ПЕ 
ШЕ ШУ ШЕ ЫН ЫЫ 

“ШЕШШ 

ШШШ ЯД па НЕШЕ ИИ ИШЕ ШУ ИШ ЕШ ШШШ ЯН ШЕ 

检查 方法 0D 0000000 

ШЖ ШШ ШЕЕ E ШИШИ I ES E ома E ERO ЯДА АВ ЕН E 
12375 ПОП А0000 

提示 : 如 果 不 能 将 故障 范围 缩小 到 点 火 系 统 或 供 油 系统 ， 检 查 一 下 发 动机 控制 系统 以 
外 的 其 他 系统 。 















АШ ШШШ 
з ШШЕ ШШШ ШШШ ШШ 


”参考 :使 用 转速 表 缩小 故障 范围 路 试 中 ， 当 故障 症 关 再 次 出 现时 观察 转速 表 的 指针 下 
降幅 度 ， 这 样 判 断 故 障 是 不 是 出 在 初级 点 火 系 统 。 在 转速 表 和 计算 初级 点 火线 圈 产 生 的 
反 电 动 势 并 将 其 转变 为 发 动机 转速 的 调整 仪 中 ， 如 果 初 级 点 火 系 统 出 现 故障 ， 转 速 表 的 
虽 针 下 降 非 常 明显 。 

кш ИШ ШШ ОНИ Ва ШШ ШЕШ ДЕ ИШ 

标准 

Сен ШШЕ RD RR 
ШШШ ОВЕ ШИ ШШШ А 
Сари ES Ор ШЕ ШЕ ШЙ 
ШЕЙШ GRE I ША ШЕ ШИШИЙ ШИА 
ШЕШШ ШЙ 

提示 : 对 于 配 有 ECU 对 转速 信 
进行 计算 ， 并 将 发 动机 转速 传递 
转速 表 的 系统 ， 不 能 对 该 系统 实 3 
此 项 检查 。 


Bp ooh 
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ОО ВВ ОВД 





ШШ В ШШЕ ЕЧ ШШШ АМ 





ШШ ИЕ ELEC PE TEL LLLI 
ШИШИШИ ШИВ Ш оиа 
шававошишо ШШШ 
тШ ШШШ ша Ша ар 
ШШШ 
ШШШ АШКЕ Ш ЕЦ 
ШШШ ШИШИ ЕШШ ИШЕ Ша 











根据 路 试 来 确定 故障 





libb руни ШШ Hin H Q HI 


00000000000000000 
00000000000000000 
0000000000000 
9®000000000000000 
00000000000000000 
0000000000 

: 000000000000000 
00000000000 = 
: 0000000000000000 ек IER 
ПИШЕ ШИ И ШЕ e = - 

‚ 0000000000000000 


”提示 : 检修 动力 不 足 症状 时 ， 对 整 车 进行 评价 是 非常 重要 的 ， 这 就 是 说 不 仅 要 对 发 动 
机 ， 还 要 对 传动 系统 、 制 动 系统 等 系统 进行 评价 。 











ТЫ ЕВ I ОО 
LEXIC ELS EIE REL BLU EI ER HII CLERI IET EIE 
ШОШ BTE BIS B BEL sas КӘТ С ЫШ 
В mn 


提示 : 诊断 检查 。 2. 车 辆 状况 检查 J 








IB e рано пай E ERRAT Н ИШ ШЕШИНЕ ИШ EE RAI IAE TIU ATE А 
B rn pru BUE E T LE ERI ша шо TET ЖШШЕ UE ES RTT ШИШ 
1927550 00000 


”提示 : 基本 检查 就 是 对 用 户 指出 的 症状 进行 确认 前 对 车 辆 进行 的 一 种 检查 。 在 检查 过 
程 中 ， 要 检查 车 况 并 做 记录 ， 然 后 在 不 改变 车 况 的 前 提 下 进行 路 试 。 
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0200000000000000 ETT. 
®00000000000000 ЕН ЖЕ 
Ф 000000000000000 p — 

ШШШ ШЕ ШШ TARDE сви GET. U жини — ДЕН | 

00000000000000000 Ж NENNEN 
®00000000000000 fms 

ШШ ШШЕ E Е ССТ Бои о 

0000000000000000 | M. c 

ее: pct. ue те pu ee : 为 故障 : 是 故障 : 
提示 : 在 路 试 过 程 中 如 外 о | NM J 

DTC 功能 , 找 出 故障 原因 就 变 得 很 容 


ennnnnnnnonnunon ee FE 
ШШ ШШ ШШ | = | 

eg всособобопобой 
0001000000000 Escunpn 
00000000 ртсрооооо 
ЗЗПОПОБООПО ООПОН —swucompn up 
0000000 

3. 使 用 ECU 数据 缩小 故障 范围 



















3. 使 用 ECU 数 据 缩小 改 阶 范围 





1000000 ЕСИ ggg mm — === А 
安 动 机 ШШШ ШОШ ШЇ ШЇ IB CIR оти :不 能 被 缩小 ; 能 被 缩小 ， 
000000000000 
的 故障 诊 ОППОП 

И 与 排除 REA ПП ECUDDU 4. 根据 路 试 确定 故障 排除 的 方法 


4. 根据 路 试 确定 故障 排除 的 方法 


| 7 —  — — —  ПОПОООООПОП 
ECL ATP HERI EAE И ЕШ НЕН 





4. 根据 路 试 确定 邦 障 排除 的 方法 


ПО 
0200000000000000 s. 当 柴 油 机 冒 自 烟 时 
0000000000000000 
0000000000000000 EXE 


ШШЕН Н ОА В 
повевс ва а ара млечна 
ова BEC E ШЕШЕНЕ она 
ШОЧ вото в во озона ШИШИ 
ШШЕ ШШЕ ШЕ ЙЕ nun 
ШШШ 

то БАЙ 0000000000 


提示 : 对 故障 症状 进行 核实 时 不 能 
带 有 任何 偏见 地 判断 故障 原因 。 在 一 
些 情况 下 故障 原因 不 仅 可 能 出 在 发 动 
机 控制 系统 上 ， 而 且 还 可 能 出 在 机 械 
部 分 或 传动 系统 相关 部 位 等 。 
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在 所 有 发 动机 转 
加 | нет 





00000000000000000 
000 
®00000 
@®000000000 
®0000000 





00000000000000000 
0000000 
®00000000 
®000000000 
®00000000000 
27200000000 






检查 维修 
嘴 射 正 时 
器 






经 常 性 燃油 消耗 增加 是 由 于 车 辆 使 用 情况 与 路 面条 件 造 成 的 , 而 不 是 车 辆 的 故障 问题 。 
因此 ， 准 确 了 解 用 户 的 使 用 习惯 与 要 求 是 很 重要 的 。 下 面 简 述 造成 燃油 消耗 增加 的 几 个 
可 能 因素 。 

D 何 时 开始 ? 了 解 发 动机 上 暖 机 与 空调 
使 用 之 间 以 及 车 辆 条 件 的 变化 与 故障 之 
间 的 关系 。 

@ 与 什么 相 比 ? 找 出 用 户 所 进行 比较 
的 目标 车 辆 与 用 户 的 车 辆 之 间 的 不 同 ， 
然后 查 明 引起 燃油 消耗 增加 的 原因 。 

(3) 如 何 使 用 ? 根据 用 户 的 使 用 情况 查 
找 燃 油 消 耗 增 加 的 原因 。 

D 如 何 测 定 ? 查 明 引起 用 户 出 现 计 算 
错误 的 原因 。 








0100000000000. 

0000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000 
000 


120000000000000000. 
0000000000000000000000000000000000000 
000000000000000000 5°000000000 60 0000000 
ПОПО 5000-10000кт П ПП 000000 5%-10%0 0000000000000 
0000000000000 
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О О О Ваа ШШШ ШИ 
ШШШ Н TD ЕЙ 


(%) 
n 





新 车 5000—-10000km ЕВА кт 一 





排 气 量 的 增加 








加 
BIETET CIBC BUE ЕИ ШШШ EE ETE UE HI EL 
ОПОО 

ШИШИШИ ШИН ИШИНДЕ ШИШКЕ ЕШ 
ввозвошосоововови ва но В 
вв пор оо ШЕ енд в EP ВИНО ВИ 
повсовоосорвооро Оаа по по 

n пей ШИШКЕ P GI ИТИ UE mus ШШ 
ШШЕ ЕШ ШЕ ШЫН ШШ ШШ ШЕЕ ЙЕ ЦЕ 
ШШЕ Ваа риа вооа виша m 
0000000000000000000000 женк 
Ваа ЕШ ШИШЕ ШИШИ : 


О ШИН Н E TR BITE IBI LH 
аооор CIR ШИ АШ ИЧ ODE DAR] e ES 
BIER DEC Be DILUTED оше UI 





1200000000. 
0000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000 
0000000 





В А Н ШЙ 
О ШИШЕ ИЧЕ И 


提示 :空气 阻力 与 C, 值 和 前 部 迎风 面积 的 乘积 成 正比 。 也 就 是 说 , 前 部 迎风 面积 大 时 ， 
74% СИВ, та ножа Ж S ИИ, &— AR ЕР СА, ACER ZI GR AES 
总 之 ，Cu 值 小 不 代表 燃油 消耗 会 降低 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
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提示 : 为 了 降低 燃油 消耗 ， 就 应 该 尽 可 能 地 减少 发 动机 暧 机 时 间 。 即 使 是 在 冬季 ， 也 
要 在 冷却 液 温度 指示 器 开始 动 时 ( 冷却 液 温 度 在 40-50°С) 停止 暖 机 。 
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1. 测量 机 油 消 耗 量 步骤 
ШОООООПОШООООПООПООПОПОШООООПООПООПОО 


ЕА ЕН 
[==] (ЕА 
fes ЕЛ 
L| [ше] 
[жен pismi 
[киз] А 


提示 : 用 户 的 测量 精度 差 ， 稳 定性 小 ， 因 此 ， 人 必须 精确 测量 机 油 消 耗 量 。 必 须 依 据 测 





发 动机 停止 运行 后 Smin 
4 





发 动机 
机 油 消 耗 
ilH 

故障 诊断 2. 判断 是 否 机 油 老化 和 发 动机 内 部 磨损 
与 排除 0000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000000000000000000 
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注入 直到 显示 


250ml 















机 油 损 耗 通 
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2. 分 析 机 油 消 耗 增 加 的 原因 
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故障 诊断 П [] 
与 排除 
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Жи Sd. 
(2) 规定 的 发 动机 转速 范围 内 的 声音 。 
O 各 种 不 同 发 动机 转速 范围 内 的 声音 。 
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ош 9 0 9 = шнш 
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0000006000000 o o 
Ш 
П 
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[=] ees] 


ШШШ ШЕЙ 
UB 


ооо ПН мы к е ш 
提示 
爆燃 现象 出 现时 ， 如 果 车 辆 仍 继续 行驶 ， 会 出 现 如 下 故障 : 
(D 333A, 


D 发 动机 过 热 导 致 部 件 损 坏 。 

О 由 于 热效率 降低 ， 燃 油 消 耗 量 增加 。 
@ КЖ Ж, SEXIES, 

(5) &т #\ EE 





ШИШ ШШШ ШШШ ЕЕН <= 
0П00000000000000000 e ESL 
BEBE ЕЕ КЕШЕ ЕЕЕ Е nh min V 
ШШШ ЕД ШШШ ШИГ 
ШЕШШ ШШ ШШШ ШШЕ ШЇ 

主要 原因 : 

з павововосопаро 0 
uui 

ШШШ ШШК ШШШ ШШШ ШШЩ ШЕШШ 

ШИШ ШЕ ШШШ Н ШЕ ШЙ ШШЕ ЕШ ШЕН ЕЙ 
ООООПОПОПОБОПООО 

ШШ ЕЕ ШЕШШ ШЕШШ ЕД ЕН ЕШШ ШЕШ ШШШ 
ШЧ ШШЕ ЕЕ I] LH 

ШШШ EIE RT RT ШШШ Н ШП 

Soma ME mo ҮЙ ШШШ ЕШ ШЕ 

2 а ШШШ ШИШ ШШ ШШШ ШЕШ ҮЙ 

Smp ES EP ШҮН ШЕШШ ЕН ЕЕ ШЕ ШЕШЕН ED ШЕШ ШЕ @ ES а 
ШЕШШ ШШШ ШШЕ ат 

提示 : 对 于 电子 燃油 喷射 (EFI ) 发 动机 ， 当 点 火 开关 关闭 时 ， 就 会 停止 喷 油 。 因 此 ， 
熄 不 了 火 的 现象 也 不 会 出 现 。 
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Ф 第 一 节 制 动 系统 的 故障 诊断 与 排除 O 





汽车 制 动 系统 包括 行车 制 动 和 驻 车 制 动 。 

行车 制 动 形 式 有 液压 式 和 气压 式 。 驻 车 制动器 可 分 盘 式 、 鼓 
式 和 带 式 等 。 行 车 制 动 形式 虽 有 多 种 ， 但 故障 现象 基本 相同 ， 
人 
驻 车 制动器 也 是 如 此 。 . 
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FF 车 辆 E" = 
xu t wawas 


采用 紧急 制 动 时 制 动 距离 的 比较 
{正常 时 的 指标 规定 为 1) 
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提示 : 即使 在 助力 器 不 起 作用 时 ， 也 并 不 意味 没有 制 动 效 力 。 如 果 轰 驶 人 完全 踩 下 制 动 
踏板 ， 即 使 减速 度 小 于 正常 情况 ， 制 动 仍 然 有 效 。 
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整个 表面 被 烧 黑 


EE [BEI ВАА 
О wanmi 
DAR HARE OE E оо ВЕ оа в 
DAT ED SEED E BC E ШОВ а LI О 
ШШШ ИШЕ 

ШИШЕ ИШ 

> [E] EI ШШШ ш шоша поп 
ОПО 

ЭШ ТШШ EHE ши 


提示 : 确保 制 动 液 中 没有 空气 。 一 旦 气 阻 现象 出 现 ， 即 便 制 动 器 冷 ， 制 动 踏 板 操 
作 力 恢复 正常 ， 气 泡 仍 会 存在 。 


| 水 或 雾气 的 
吸收 量 (99) 
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当 驾 驶 室 中 只 有 一 位 驾驶 人 时 ， 


此 数字 指示 为 1” 
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制 动 指数 距离 





制 动 力 和 踏板 操纵 力 检查 
最 大 制 动 力 检查 
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判断 标准 ， 与 相同 车 型 车 辆 进行 比较 
时 ， 检 测 结果 必须 是 一 致 的 。 


D 比较 制 动 力 与 踏板 操纵 力 
О ШОШ 


P" 0 200 400 
91019199000 000 制 动 踏板 下 压力 人 
判断 标准 : 与 相同 车 型 车 辆 进行 比较 
时 ， 检 测 结 果 必 须 是 一 致 的 。 


(FR 车 辆 的 一 个 例子 ) 
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MeT ETRE ЕНИ ШЫЙ EA imami RM Bo E E EI EE LEE HIE ЕИ 
паднат уви ай ШЕ ШШШ ШЕ ШЕ ЕШ НЩ ана ШШ АШ В RR LE UH 
ШШЕ HELLE ИШ К ШИШИ ШШ ШШШ ИШ ИШ ЕШШ ШИИ 





ШИ ELE ELCHE ET ШЫ ИИ ШШЩЕ ШЕ ШШШ ШЕШШ ШИШЕ ШШШ ШЕ (аа 
[ШИШ ЕШ ШЕШ Е, ШШЕ ШШЕ ИШ ШШЕ ШИ НН ШШШ ШИИ ШШЩ 
ШИШ mom mou УШШИН ШЕ ДШИ И ШИ ШИШ ШИШ ШИШ ЕШШ 


易 发 尖 叫 声 
| 
УА 
| 
不 易 发 央 叫 声 : 


坏 一 制 动 效率 一 好 


нар Май € 产生 频率 








ТТТ 
PT 





— —_ ——vÑ—S——— 
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EE BI 0 OR ED LE ВА 
BIBIT RT TOUR BE E ЙН 
ШШЕ ЕШ ШЕШ ШЕ ШИШ НК 
ШШШ ШШЕ 


020000000000000 
ШЕ и и и 2002801 000 
00000000000000000 
00000000000000000 
0000000000000 


030000000000000000 
000000000000000000000000000000000000000 
000000000000000000000000000000 
®00000000000000000000 

2000000000 3000000000 
®00000000000000000000000000 


提示 : 制 动 摩擦 片 的 温度 升 高 时 ， 其 两 侧 的 喷漆 有 时 会 第 有 和 白色， 这 有 助 于 判断 温度 
的 变化 过 程 。 














S та e d EH 


" i == e- 


AERE E E ШШШ 
TEILTE EO I RR ELT E TERR 






H ü IH mim FI IR оо они ли ; nm 
00000000000000000 "m LEO чаени 
wo у 
ШШШ ШШЕ ШИШИШИ ШШШ — Ж 
ша ШЕ ав ша ШШ ШШШ MILLE 


HIER dina unu 


ШИШ МШШ m ER e B E P а 
ЕО ШЕ T RS PE BER ШШ 
ШИ ШИШ BEBE RT ТА И ЧЕ ШЫ ШШЕН 
ОПОПОПОООПОПОО 

E ШШШ ШИШ ШИШ 
ШЕШШ ШШ ШШШ ШШШ ШИ 
A a RE ЕНШ PA ша 
ШШШ ШШШ ШШШ ШЕШ ШЕЕ ИН 
оши воворвайввасвовшо 
Rm BI ша ЕН LG RI EL I AH 
ШШЕ ШЕН ШШ ЖН ПН 
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防 抱 死 
制 动 系统 
CABS ) 
的 故障 


1. 概述 
ELTE ШШЕ n S RA 


ПОО0 197800000000000 ABS ЕСИ АВЕ 
00000000000000000 еж — = 
00000000000000000 (| NN \/ / 
00000000000000000 PRA Sac CIR 
00000000000000000 <) X 2297 
00000000000000000 К.Ф 
00000000000000000 
00000000000000000 И) 
000000000000000000 4884864 — 
0000000000 


2. ABS 电 探 系统 故障 初步 检查 


ии e 38 
И 
ПВ (а 

Ф ПО ППОООПОПООООООП 

ОАЕ ВЛАВ 
шо 

Ә ПП АВ5ПОППОПООПООПОО 
ОПОООПОШОООООООООО 

C папопар О ШИШ ШАШ В 
ШШШ а В 

TERT RT PART ER ШШ ИШ ШИШ 
ИИИ КШ 

БШШ ШЕШШ Н КЕЕ 
ШЕШЕНИН А 
ШИШИШИ ШШШ ШШЕ 

АШ БУШ ШЕН ШШШ 
ШШ ШЕШШ ЫШ (а 

ОЛЕШЕ ЕДИН ma sn НИН ЕЙ ро 
ШШЕ 

ШШШ ШШШ ШЕШЕДИ ИШ 
ова ва ЕШ 


3. ABS 故障 征兆 模拟 测试 方法 


Hue esse Bre ооо BT во Ц TB EL ШКШЕ ШШ ШШ 
В ШШ ED ELE PIS BER BET RTL ШЕЕ IB LIE 

WH ШШШ 

«DRE IOTER BR ШЕШ LA RII EU 

e [mmu 

rp HR PEDE n ss ET TR OL Bl BI мове 
ARS вв в BI ELT ИШ ШИШ I REA RI EL ши ORI AER 

CX LB sess ШШ ER EIE до IH BG ШШШ ОБУ ОАО ILE нат 
pinin bsa ИШЕ ХЕ ШЕШ О 







F 
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А DR ШЕЕ ШШ ШШШ 

ШШШ ШШШ r T О ШШШ шввовсовавиворвшишо ШЫ 
ШШШ ШШШ ШЕ LA 

ШОШ 000000 

ШШШ ШШШ ШШЕ 12kmh [ D E] 

€ TEE BIER P ST ШШЕ E B Ss LP I mu pu HELP ELTE ee 
ШШШ НҮШ КЕШЕН ИШЕ EET IB PIE НЕ ИШИ ЕЕЕ LR ВЫ 
ШШШ ШЫ ОШ ШШ ШШЕ 

IHE ШШЕН пари с ЕСИ сл нз НК И АН ШШ по ШИН 
ШШШ ПШ BI BID ШШЕ за 

Bie BEBE ES ES ШИШ ИШ ЕШ ЕДИ ШАШ еа ЕЕ оа E ШИ B 
оаа ШШ ШШШ О О УШЕШ ШШ ЕНШ 
да со вво ша ша ШШШ ШАШ ШШ ШИШ DICT POETE во ша ш 


客户 调查 : 故障 症状 发 生 时 的 条 件 、 
过 程 ， 是 否 检修 过 ， 检 修了 何 部 位 





初步 检查 : 制 动 管 路 是 否 漏 气 、 漏 
油 ， 制 动 液 状况 及 数量 等 






验证 故障 码 ( 预 检 ) 


故障 症状 确认 症状 不 出 现 


故障 症状 模拟 





症状 出 现 


| 







y Heg d 
ТАЙ ЧИ ЖЕН ЛЕН — 
容 进 行 故障 检修 无 故障 人 码 输出 
ABS 故 障 诊断 表 


传感器 检查 || defensio 
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Rm m и UE BLA ШИН ШШ UE B ETE CIE RI EIE Шов ваен 


ШИШЕ ШҮ ТЕШЕ ШШШ ШШШ КЕ ШЧ ШИ ТН ET 


DEELT ШШШ И o T опа ЕЦЕШ НИШ ШЕН ШШЕН ШИ E 
ша вече во ше во ШШШ ЕН ШИШ сме 
ШШШ ШШ ШШЕ ШШШ АПШЕ ШИ НН ШШ ШЕЕ Н 


ОПОШООО ОМО ШОООПОПООПООПО s 0000 
П 32-48 ШШШ ШШ Н ШАШ ШЙ АВБОПОПООО 


ШШШ ИШ ЕН ИШЕН ЕШ ШШШ ШШ ШШШ O) 


ЕШШ пт TE TIRE ШШ ШШШ Н 
з повод ШШЕ ШАШ ША ШШЕ ЕШШ ШП 


[ШШШ 
Шо ыы pnm /N 


ШШЕ 
а qnn E ELLE CETTE аа ШШ ШШШ amna 
[ШЧ ШИШЕ ШЕШ 
E HR ШШЕ ШШ ШШШ ШШ ШШШ ШШ ШШ ШГП 








ШК В ШШШ ШШ ШШШ ШЕШ ШЕШ ШШШ ШШ Н ШШШ ERAEN 
ШЕШШ Ша ШЫН АБ ОЕШ ШЕ ШШЕ ШШШ ШИИ ИШИ ШЕШ 
ШО ШЕ ИШЕ ДЕШЕ ШШЕ ШЕШШ 

ШШЕ ИШ Н БУГИН ЙК ЕН ШШШ 0 
“ BRAKE" ee 

з Авър ШЕШШ ШШ r, rr ШЧ ШЕ ЕШ ДШ ПШ ШШ 
П АВ5ПОООООООООООООООО 

ШШШ s ШШ ТОТ ОО ОГО ДОАО 
Е ооа рави 
ВШ ШИЕ ао Таа аа ШЕН ШШ а ао IP оаа А В 
ШШШ ENE E ЕДШ Ва во nm a puna ILU ШЕШЕН оао ааа оаа 
ООВ EET E GU PTT ES ш ВВ ШЕШШ 
BEI IE: EU 1193 


REDE TE NIE У SR ШШ ЕШ Н ШЫН ШИШЕ ШИШИ УН 

(үч ШШШ БШШШ Н ШШШ НИШ ШШЕ ШШШ и 
ШШШ ШЕШШ ЕШШ ШЕ НИШ ЕШШ ШЕ ШШШ ШИН 

ҮШ ШШЕ ШШЕ ШШШ ПИШ ШШЕ БУИ А О 
ШШШ ИШ e ИШЕ О ШШШ ШШШ ШШЕН 

ШШШ Бе ШШЕ ШШШ ШИШ ШШ ШШШ ШШШ 
[ШШШ ШЕШ ОВ ШЫ ШШШ вш аррар шаа ави 
[ШИШ И ЕШШ 

ОЕШ ШШЕ C IHE ЕМЕ Н B на Т ШЕШ ЕНШЕ ЕШ зо они дон УШ ШЕ ЧЕП 
ШШШ ШИЕ ШОВ Еа а В шш 

ЧИШ ШЕШШ БУЕ ши ши ши ив ша ше аа а 
ШЕШШ ШЙ ШШШ 
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> ШШШ ШШ ШШШ ШШШ 
ПП“ ABS" [] " BRAKE" ПОП 

ШШЕ ШЕШ o ии 
DAB E PR ШШДЕ ВВ EE ошо CHE ки од ол она EL BE ESPECIE T GEL 
ша за EIE IBS ECC ва S EE 

oaa jasa КПШ Е ОЕ АТА 

S f TEL со ШШ nh d LES E HI ШШ ШШШ А JI ELTE E mau 
ШШШ ШЕШЕН EI В ШШШ Н ШИШ ШЧ ШК ШИШ ШЕШШ 
ШШШ ЧЕ ШШЩ ШШ ЕИ ИЕШЕ ШЕ ШОШ ЙИШ НЕШЕ ШЫН НН ЕШШ ШЕЙ 
ШШШ ШШШ ШЕ 

аваа SS EH К ШШ ШШ ЕЕЕ ЕШШ ЕЕ ҮЙ 





Te оша ШИТ ШШШ ШШЩЕ nhi, 
ШШ ШИЕ ШШ ШШ ШШШ ШШ ШШ ШЕШШ ШШ ОШЕН ШШШ ШШШ И 
ШШШ И ШЕШШ ИЕ АВА ШИ ИШ ШШЕН ШЕШ И ЩЫ ИШ ШИШ аа 
ШШШ BI BI ШИ ШШ ШШШ ШШШ ДЕШ ШИН 

ШШШ ШШ ШШЕ e ава ааа Шара E Ера а 
ШШШ m nmana CE EE RET TI ЕИ ВВ FUB IET LE ETE BIBLIO 

CE ee A E ООВ I LL LEITET ВАО LH 
ШШШ ШЫН ШЕШЕДИ ШИШЕ ШШ АВ50 ОПОПООПОПО 18000кРа0 0000 
ШШШ ЕК ШЕ аро О ааа ВЕШ 
Ша D BIB ATTE ШИШ ШШ ELA EU ES ваш Н ШШ jH ИШ ШШ 

ШШШ ШИШ ШЕШШ ШШШ ШЕ ШШШ ШШШ 
Bn manun pou m muu 

9000 АВ5ОПОООООООООООООООООООООО S 0000 
ОПООО 

є БШШШ ре j И О ие НА пое пе S CEDAT DU 
ШШШ ШИШЕ шев во Е Н ШИШИ E А BTE HB 
ОА ШШ ШЕШН ЙЕ ВЫТЬ А ААВ 
В ШШ ЕЙ 

2 ЕИ ШШШ pi ШШШ nn ШЧ АВВ ШШШ 
ОПОПООПО 

© ПОООООООО АВ5 ЕСО] ШШШ ЕСШЕ ШИШ 909 00 
ШШШ ШШШ 20000 55 ФОПОПООО ЕСОПОПОО 8241 

эшш ШШШ ШШЕ ШШШ ЧН Г ШШ ШШ ШЕШ ШЕ ГЦ ШЕШ 
ШИШ ЕШ вом ша а ШШШ НН ШЕН 

ОВ A ШШ ШШШ ШШШ ШШШ В Тай поука 
ШШЕ Г 

ПЁ ЕУ подтици пин делти ШШЕ ШЕН ШЕ ШШЕ ШШ ШШЕ ер отн ри 
ШИШИШИ Н то ШИНЕ ШШ ШШ НУШ ШЦ ШЕШ 

ШШШ ШО ШШШ ШШШ ШШШ ШЕШШ ЕШ ШЕШШ ҮЛҮШ оо 
ШЕ ШЕШН RE THE IB ЕИ ШЕШ ШИ ШШШ ШШ ИШ ИШ ШЕ ШИШЕ ШШЕ 
ШИШИШИ mu 

ПО АВ5 ШЕ ИН ЕНИН ШЕШШ А8$0000000000000 
ШЕ ШШШ орпа ШАШ ШЧ ИШ ШШЕ ЕШ ШАН ШШ ШИН na ШЕ ШШЕ 
ШШШ ШИН ИШ КЕЗШ ШШШ в овивоворошошошае шшш 
ШШ ШШДЕ О ШШДЕ БӘ ШЕШШ оо об S dI 
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А О А ШИШИШИ И ШШШ О 
АВА ОВ А ВАО АО B КАТ АА А 
АВ58ППППОО ОЛЕ ШИ 

ШШЕ ШИШЕ ШЕШ ШШЕ он EB ED BE ШШ Е ИШИН ШИШ ШЕ ШЕЙШ ШЕШ 
варесов ҮЕ ШШЕ BI IET ОА О ШИЙШЕ ав 
ШШШ ШШШ ШЕ ШИШ еда ВоВ оаа везна pg 

ШШШ ШШЕ ШИ ШИ ЕДШ ШИШЕ ШЕШШ ЧЧ ИШИНЕ ШШЕ ШИ УШ 
ШШШ ШИШ BE Н ШИШИШИ НИШ 





ШЕЙШ ШШШ ШИ ШШ I CEA ОА И ИНИ ES НИШ ЕШ И 
ШИШЕ ШШШ ШЕШШУ ШИШИШИ ШШШ ИШЕ ШЕШ Н ШИШЕ вто Е 
ШИШИШ ЕШШ ИШАА ЕЕ ИНИН ШЇ иа АН ЕЙ ИШ ЕШ 

ШШЕ ЕЕ ШШЕ то 0 

ЛЕНЕ = ОШ ШШЕН НЕШ Ө 

Sm T EE ШШ ШШ ШШЕ ШИ ШШШ ОВД В АДА В и 
ШШЕН 





ваоовоевовововсосовоовозорерорво оопово LH 
D oE EET а ВО ОВ ЕШ 

EE E EE DURET зо во [I ШЕ ШШ E ша BE BEI B BE 

В А ШЕ НЕШЕ ЕЙ 


ШШШ ШЕЕ ELS EGRE ШЕШШ АТАА АА ИАА А ИОА ИЯ 
2 

э ШЕ ова T ЕЧ еве ша В 

ШШ ЕШ ЕШ ШЕШ ШШ ЕЕ ШШШ LH 

eq Bp sm ex ШЕ ЕШ ҮШ ЕЙ E] ЕЕ E 





ep ETE пи 

eL EL ЕШШ Е 

np pou ЕЕ ШШШ ШК И 

ВА ШШЕ EHE DEDE EE ШШШ ШЧ Ва Е 
ШИШИ BB 

О А ААВ 

А 

ОДА ШШ ШОНА ШЕ ҮЙ ШР АВ 





ШШШ ШЕ ШШЕ ШИШ ШШШ ШШШ Н ШШЕ 
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四 
ШШЕ 


соиш ОПОПОО 

ШШ ШШЕ ОПОО 

ш ШШ ШЕ ШШШ ЕШ ШИШЕ 
ШЕШШ ОПОПОПОПООПОО 


2 ПОООООООООО 
®00000000000 
ш ШШ 
БАШ ШЕШН 
ОПО 
& ПОПОПООПОО 
БШШШ ШШЕ 
ФПОПОПО 


ОПОООПОПООПОООО 

Виши по 

пари 

加 
ШШШ ИШЕ 0 

ШШШ ЕШ НЕ 

ШШЕ IH 

ШШЕ ШЕЕ 





ШШШ ШШ ЕЕ 

ШШ ШШШ ЕШ ШИШ 
ОПО 

S ППОПОПОПООПОО 


ШШЕ ШИНЕ BLA ШШШ 
ШИШЕ ШШЕН ЕИ ШЕШ 


ШШШ ШШШ ШЕН ШШШ 

















ОПООО 
кер са арй АШИ ШШШ ШЕШН ИШЕ ВВ ВВВ 
ОПООО nn 
ШШШ ЕЕ ОПОПООООПООПООО 
зов ШШ ШЕШШ 
ШШЕН ШИ ҮШ НБ ИШ НЕЕ ШИШЕ ЕЧ 
вово ШШШ 
ШШШ 
Ш ШО ае е ШИШЕ 
ОПООО 
ШШШ ОПОПОООО 
ШИШЕ ши EE TED ШШЕН ВЫ Ша ВВВ 
ОПООО ШШ 
ШШШ ЕЧ 
BELA ВоВ TH M EE DP ОПОПОПООПОО 
ШВЫ 











ОПО 


ШШШ вов в ша 


ШИШЕ Н E ШЕ ШЕ 
ОПО 


ОООППООПООООО 
ul 


ОПО 


L1] 
[sss] 
E 
L1] 
[EE 
[EH 
E 
L1] 
си 
[ES 
L1] 
L1] 
L1] 


[sm] 
[2:3 
[mm 


ВЫ ШЙ 
ОПО 

ШЕ ИШИ ЕШ ЕНШ 
ШЕШШ ШИШ 2 
ОПОПООПО 

ШШЕ ШЕШН НИН BIS LUE T 
ШШЕ REB HABI 

ШЕШ ЕШШ наи В 
UB 
ОООПООПООО 
ОПОПОО 


ПО 





00000000 

© ППОПОООПОООП 
ФОПООООООООО 
Шов 
@00000000000 
e 10000000000 


[жин [rcs t || Е e) Я [rs] 
© @ e e © Ə @ 
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ШШЕ 


























&nrauutul ШИШ 
ШШ ЕШШ ЕШШ ШШ ИЕШЕ ШЕШЕНЕ 
900000 ШИШ И ШШШ ИШЕ ШЕ ЕШ 
ОПОО 
00000 В аа ВЫ аара TUB 
ВО ПО шиш 
© ППОПОПОП ШШЕН ШЙ NE 
© p00 g 0000 ШШШ 
опа папа па ШШШ o ЕШ ШЕН o 
o ППОПООПОВБООО вова 
ПО 
o ПООПОПОПОПОО ШИ ИШ Во ШЕШ 
ОПО uuu 
р 2 nmamauututtl B BEBE BE ЕШШ 9 
o ПОППОПОПОПОО ШШЕ ШИШИК 
ОП ШИ ЕИ ШЕЕ 
op 0000000 ШЕ ШЕЙ ИУ 
hi Ф ПОПООПОПОВО ШЦ ШҮД ШЕ ШУ ЫШЫ 
0000 900000 ШЕ ИНЕ 
© po og o а Е ВВ В ШИШ ШЕЕ ЕЙ пор 
uuu 
o 000000 ШИШИШИ BTE ШИШЕ Н 
O павопапана пра uult 
ОО 
Кореји ШШ ШШШ nn Hü 10101100 
ППП оо 000 
e папапатп а [ШИНЕ ШИШ ЕШ ЕЙ ШИН ШЕШ 
ШЕН НЕ ШЕЕ ШШЕ 
Ax — +H- > == A. pnl 
Ф 第 二 节 转向 系统 的 故障 诊断 与 排除 Ф 





现在 的 汽车 转向 系统 主要 是 液压 助力 转向 。 在 分 析 
判断 故障 时 应 注意 从 两 个 方面 去 查找 : 一 是 转向 系统 
二 是 转向 助力 部 分 。 


的 机 械 部 分 ， 











— „м — 
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转向 盘 转 向 沉重 


转向 盘 完 全 转 到 任 一 侧 时 ， 在 低速 和 停车 情况 下 ， 转 向 盘 
它 特 别 重 ( 没 有 提供 助力 ) | 比 正常 情况 稍 重 
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完成 | 查找 引起 故障 的 其 他 原因 
正常 
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sU 和 车轮 的 故障 诊断 与 排除 Ф 


汽车 轮胎 是 汽车 的 重要 组 成 部 分 ， 关系 到 汽车 的 
使 用 性 能 和 行驶 安全 。 在 汽车 的 使 用 过 程 中 要 特别 
注意 ， 防 止 轮胎 的 不 正常 损坏 ,防止 轮胎 的 早期 麻 
损 。 正 确 合理 地 使 用 汽车 轮胎 ， 可 以 有 效 地 延长 轮 
胎 的 使 用 寿命 。 
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ШШШ THEE B ШШШ ШЕШ ШШЕ ши 
ШШЕН E ШШШ ШШ Н 
ШШШ ШШШ ШП 

ШШШ ШЕШШ EE BE HE DTE ЇЇ 
HELLE ABEL 
ОВ ШЕ ET 
ООО IEEE ШШЕ А 
ШШШ ШШ ШШ ИШ ШЙ 
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ШИШЕ ШШЕ ЖИЕ (ШИШЕ ДШ 前 轮 外 倾 的 影响 ЕТШП ЩН 
ШЕШШ ШТ И Т ШШЩ ШЕШ ЕШ 
ШШШ ШШ 

与 车 辆 跑 仿 相关 的 车 轮 定位 如 下 : 

®000000000000000 зана 
ПППП+Ш a 

ОЕШ О BOB аваа | 
00000000 | 

е Er p Er О а А | 

Hr BEER ЕШ | 


2000000000000000 
О ШЇ 

ШШ ШШ ШШ ШШШ ШШ ШШ 
ШШШ 

9 ПОПОПОООООООПОООО 

提示 : 为 便于 排水 ， 有 些 道路 路 面 略 
微 倾斜 。 因 此 ， 转 向 在 这 样 特 定 的 地 方 变 
得 不 稳定 ， 或 者 是 驶 向 别处 以 及 回 到 原 处 






A m 
加 
DOE IR И ШШШ В 

© ПООООООООООООООО 


制 动 力 (摩擦 ) 


У Ш 
И И ҮШҮ ШШ ШИШ 
ОПООООПООПООООПОПОО 
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€ [rmm 


MER M 
ШЕШШ 
ШШШ 
ШИШИ 
ШШШ 
ШШШ 





ШШЕН 


Фу попа a што 
ваша mnm nr ШЙ 
Еро B ол B unupa 

nm ECTS THEE T EE 
ШОШО ШЕЕ Ж E LL ELA e ET 
Ruman IRE C Bud m 

E> ШШШ ши 
Ва ШИШ 

ШШШ ШШШ ШШ 

E ШЕ ЕЕ ШШШ 

ФППОПОООП 

ШШШ 


BILE RIAL nir mun 


ШИНЫ ШШШ ШЕШ OR 
ШИШ! ШЦ ШШШ ЫЯ В 
Rim m E ШИ 

Biene ШШ ШЧ ШШ ШШ 
ШЕШ 

ШШШ ЙИШ 

[ШШШ ШУ ИШ 

ШШШ ШИШ ШУН ШЕШ ШШ 

ШИШ ШШШ ШШ 





ОПОО 








Зад ЕШШ E TA RR ШШ 
ninin m 

ШШШ 

ШШШ ШШЕ 


ш ШШШ 





H. ИЮ Шии аир В 
Ши 

оо ура О 

Bst диоди ET 
ШШШ 

ШШШ ШШШ ШЦ 











Ф 


四 轮 定位 检测 参数 包括 转向 轮 前 束 值 / 角 及 前 张 
角 、 转 向 轮 外 倾角 、 主 销 后 倾角 、 转 向 轴线 内 倾角 、 
后 轮 前 束 值 / 角 及 前 张 角 、 后 轮 外 倾角 、 轮 距 、 轴 距 、 
转向 20° 时 的 前 张 角 、 推 力 角 和 左右 轴 距 差 等 。 


第 五 节 车轮 定位 的 故障 诊断 与 排除 


* 
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Hag I E HE ЕК BLUE BHL ЕЕ ШЕ 
ШШЕ ШИШИШИ BE ELE EET: EB 
ШОШ ШШК. ОШОО ШШЕ ШШ 
ШШШ ШЕ ШИШ ШШЕ 
Hic B BB TE UE ШШШ ШШШ ЫИ 
ШИШИШИ ШИЙШЕ T HI E WE 
Hr BL WI BEBE О ОО О 
Ша BE 

ШШШ ШЕШШ ШШШ ШШШ E 
ОПООПОПОПООПОООПОПОПО 
ШШШ ШИН ШЕШШ ШЕЕ ШЕ 
HB Up dp BE НИШ ШШШ ШШ 
ШШШ ШОШ ИШЧИ НЕ ИЙ 


ШШЕН АШ ШИШ ШЕШ ШИШ Н ШШШ ШЕШШ ШИШ ЕШШ 
ШШШ ЕШ ШЕШ ШИ ШШЕН ОВ ИШ А ЕШ ИШЕ ШШ 
ШШШ 











18) ШОШ ШАВ ШИШ ШЕН ШЕНИН 
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第 一 节 ”汽车 电气 系统 故障 排除 基础 Ф 


采用 ECU 控制 各 种 电气 系统 的 应 用 已 经 很 普遍 ， 而 
且 在 其 控制 下 的 系统 范围 逐渐 扩大 ， 提 高 了 车 辆 的 轰 驶 
舒适 性 。 但 是 ， 这 并 不 意味 ECU 控制 可 以 完全 排除 电 
气 系 统 中 的 故障 。 本 章 描 述 了 电气 系统 故障 排除 的 基本 
理念 。 

(D 电气 系统 的 故障 排除 。 

D 使 用 电路 图 进行 故障 排除 。 

@) 有 关 基 本 电器 零 部 件 的 知识 。 

@ 电路 故障 排除 的 方法 。 

(5) 应 用 于 电路 的 电压 。 
























| 一 继电器 位 置 








О ШИШИШИ ШИШ ШЕ 
ШШШ ЕЛЕШЕ ШЕШШУ ШЕШШ АШ ШШ 
ШЕШШ ШШ рО ШЕ В 


电气 线路 图 


T 各 种 插 接 器 





В ОВ ЕШ ШЕ 
О THE ELTE EIE 
HET BEBE E TER Е B BL ETE О 


00000 零件 插 接 器 号 码 === 
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АШ ШШШ ШШЕ ШШШ ШШШ ЕШ ШИШ ОШ 
ба EDITT НИШ ШЙ 

ОЕШ ШШШ ШШШ ШШШ ШШ К ЕШШ EE] АШ ШШШ ШШШ ШШШ 
ШЕШШ ШИШ ша А 

2 ШЕШ ШШ ШШ ШШЕ ИШЕ ШШШ 

БАШ ШШЕ ЕШШ ИН ШШЕ ИЕ ШИШ 

e. EL ШИШИ ШИШИП ШШ ШШ ШШ 

ТАШ ШЕШШ ШШ ЕНШ ШШЕ ШЕШШ ШШ ШШШ ШЕШШ 
ШИШ ИНЕ НЕШ ШИШ ШШЕ завоюшвввввовосрвоевошивш 
ОПОПОО 


ШШШ ШЕШШ ШЕШЕН ШЕ НЕ ША ИШЕ ШАШ ШЕ АШ HET pm 


ОПОПОПООО 
& pH EL ШЕШ EE EHE HE ELE TE TEE HET TEE HIE ETE JE E E E EE ШАНЫ Пе 


”提示 : 如 果 熔 丝 已 经 由 于 热 疲劳 而 损坏 ， 那 么 可 更 换 一 个 新 的 熔 丝 。 如 果 熔 丝 由 于 
线束 或 电器 部 件 短 路 而 导致 熔断 ， 那 么 应 确定 短路 位 置 并 进行 修理 。 





О йена оли 
ШЕШШ E BIETET EEG 


загора во РАНИТ ”熔断 咒 被 过 电流 烧 断 
破裂 熔化 








HEB TER IET «EI ШШ ШИШИЙ Н ИШ ШИШ ШЕШ IET TBI TEE E IB ШИШ 
ШОШ ШЕШН ЫШ осо ШИШ a ШИЕ ИШ ША Н ИДИШ 
ШШШ ШЕШШУ ШШШ ШЕШШ ШИШИШИ ШШ НЕЙ ШИШ ИШЕ H 
H m mm про пп ЕЕШ ШШШ ШШШ ИШЕ ОАО Н ЕШШ 
ПОО ООО ОИ НЙН ШШШ ЕИ ЙН o ООо Е ао 
ШИШЕ ВОВ А ОА ОВ АА ААА ОВ АВА 





В ОВ А В ОО ААА АЦ 
Ш ыы ШШШ ЕЕ ЯШЕ а 
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常 开 型 





: 对 于 一 些 典型 的 在 车 辆 振动 时 所 检测 出 的 故障 而 言 ， 故 障 的 产生 可 能 是 由 于 线束 


提示 


ee MA UU 


路 而 造成 的 。 


开路 (接触 不 良 ) 





由 填料 不 足 导致 








ОВО АВ ВО 


Mm TE. E И 


С 5 СЗ со са =i 


ШЕШ ШИШЕ ШИШИ ШИШ УШШ ШИШ оар 
П 


П 

П 
ии 
ШШШ 


ШШШ ЫН ШШ 
ШШШ ШЙ 


Ea 1 
[е] [к=] [Ez 


ШШ ШЕ ШШШ ШШШ 


== € ка| [ке [жи ©) [ка| = m 


ЕЕ 


ЕЕ [ишн | wipes] 


ШШШ 


线 脚 4 和 线 脚 2 不 正常 
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ШШ ШШШ HIE BI E D ABL E В ESL ШШШ ШЕШШ ИШИНИН Н И 


例如 : 
1010000000000 [A1- 点 火 开关 接 通 
210000000000000000 ия 
0-0000000000-0000000 ЕВ RRA) 
ШШЩ ШШЕН ЩЩ О пор 
00000000000 
Ф0000000000000000 
ШШ Н ЕИ ШШ 
®0000000000000000 
ШШ ШШЩ ШШ ШШ ШШ 
1000000000000 









О АОИ 

гл ШЕЕ Н И ШИШЕ prim 

з шапопвороюоововошоосораопоровоорвиро pu 
ШЕШШ ШЕШШ ШШ ШЕ ШЕШ 

ШШШ ШЕ ШШ ОКУ ШШШ 





&» [f EL И ШЕШ ШЕ ШШШ IHE E 

= ШЕЕ ШАШ 

s ПОПООПООПООО 

€ ctr JS HI TER ШИШ ШШ ШИШ ШЕШШ ШШШ ШШ Шаа 
ШЕШШ ШЕШ ШШЕ 

e ger ШЕ ЕЕ ШШЕ ШШШ ШШ ЕЕЕ ШШ 


ФЕЯ Xx, TREAN ECU 6 š ЩЖ. ( 如 果 碰 到 IC 端子 ， 则 IC 可 
能 被 静电 损坏 。) 


D 更 换 数 字 表 的 内 部 机 构 (ECU 零件 ) 时 ， 注 意 身体 的 任何 部 位 或 衣服 都 不 能 接触 
到 所 更 换 堆 件 (备件 ) 的 IC 端子 导线 。 






至 点 火 开关 
例如 : UXOR T. 
[B]- 点 火 开 关 和 开关 1 接 通 iB 
[CH 点 火 开 关 、 开 关 1 和 继电器 接 通 [A] 短 路 
(要 连接 继电器) 并 且 开关 2 关闭 
(或 拆 下 开关 2) dad 
| 折 下 
拆 下 | 
H 继电器 
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ШИШИШИ ШШШ ШЕШШ НН ЕШШ ШИШЕ ШИШ ШЕНИН И ЕШШ ШЕШН ЕЙ 
ШШШ ШШШ ШИ E ШШ ШЕШШ ШИШ ЕШ I ШЙ 





ШШШ ШШЕ ИШИНЕ ШЕШ ШЕШШ ШЕШ ЕН ШЫ LE EET НН ШИШ ШШ Й 
азвововововошрешовсеовезвобрвоновозсвивошоши 
ШШДЕ ШШ ШШШ ШИШ ШИШ ОУ 

ШШШ ШЕШШ ШШШ ШАШ А ВВ ШИШИШИ m 
ШШЕ УШИ БШШШ ШШШ BI LE CIE NAE OI UE EHE О МУШЕШ ЫШ ШИШИШИ 
ша ВШ ЕНШ ШШШ ЙИ 





ШШЕН ШИШЕ ШЕН ИШЕН ШЕЕ ШЕШШ ЕНШЕ 

[ШШЕ ШАШ ШЕШШ ШЕШШ ЕШШ ШЕ ШИШЕ 

ШШШ ШШ ЕЕЕ ШИШИШИ ЕИ ЕЩ ШЧ ШШШ ШШ ШШШ УУ ШИЙ 
ШШШ ШИНЕ ШШШ Н ШИШ ШИШ ШШ оО ЕЕ ШИШИШИ ШЕШ 
ШЕШШ НЕШ ШШШ ШЕ ШШ ШИ ШШ ШШШ НЕШ ШШ ШЕ ШЕЕ 
ШШ 


ШШШ 


12V 








ШШШ ШИШ ШШ ШЕШШ 
ШШШ ШШШ ШШШ ШЕШШ 
ШИШ ШШШ ШИН ЖЕ ШЕШЕНЕ Е А 
ШШШ ШШШ ВА Н ШШ 

ШШШ ШШШ ШЕ ШШШ 
ШЕШШ ЕШШ ШШШ 
ШШШ ШШШ ШЕ ШШ ШШЕ ШИ 
ШШДЕ ДИННИ 
ШЕЙШ ИШ УШЕШ ШШ ИШИ 
ШИШ ВОИ ШАШ IE DL ILU ИИЙ 
ШШШ E EI ТЕНЕ ШИ ЕШШ НИШ 
ШШШ 
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HEB B ВИО Еа Ороо ҮШ Еа ЕВ ШШШ 
ШЕШЕН DE EE DICE IL B TBI Еа REL ЕШ ШШЕ ЫК Ваа о В 





ШЕ ШЕШ ЕШШ ШКО ШШ ИМ 
ШШШ ШЕЕ ШШШ ШШ 
12У0 към 





Rin m ШИНЕ ШК ШЕШН mapu 
[ШИШИШИ ЕШ А ИЩ 
ВВ ШИШИ ШИШИ ШИШИШИ ШЕШН ШИН ШШ 
ШШ ШШШ ШЕШУ mua RETE ШЕ ЕШ во ШШЕ ИШ ШЕШШ ШШ И ШИШИ ШЕШ 
[ШШШ АШ Е ШЕННЕ ШЕ Е ШШШ ИШ ШЕЕ d 





ШШШ ИНЕШ ШШШ ШИШ Н ШШК ЕС ЧИШ 
ШШШ В 

ZAO T ШШ ШШШ В ШИШ ОШ 
[ШИШЕ ШШЕ ШИ ШШЕ ШШ ШЕЕ ЕЕ ШЕШЕН 
ШШШ ШИ ШШ ШЕ ЫЕ AT ШЕ И ЕГ 
ОПОПОООООООПООО ЕСООПОПОО 
[ШШШ ШЕ ШЫ ВУ ШИН ИШНИ ШШЕ 
Hio ЕШШ ШЕШ ШҮ ШО ШШШ ШҮ 


TES RF da] ЖЖ 一 电源 电 路 





ПО ЕСОПОПОПОПОПООО 
ШШШ ШЕШ ЕН ruh БЕС 
HEIL BE ELE ШИНЕ Нр ШВ 
ШШШ n n 

оввовававовошшиш 
ОВО 





Ra muu pnm 

ШИШЕ ШЕННЕ ШЕ ЕСЕ ШЕ umum ши К 
ООООООООООООПО ЕСОПОП 输入 信和 号 电路 电源 电路 。 信号 电路 
ОПОПОПОБОООПОООООПООПО 


ЕСИ 


Erb Шш ЕЕ ОШ ШИ в в ошо вв ваши ШКЕ Н 
ECU [ O [| 





В 
В ОО А ОА А 
[ШЕ ОШЕН И ШИШИШИ Н ШЕ ЕШ ЕЕ 
ШШШ НИЕ 
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А ВЫ 
Ш ОИ В 

О ева О ОТО ОА ДАВАЯ 
ЕСШ ШЕШШ С ШШЕ ШШ ШШ ШШШ ОШ Ш вю 
ШШШ BC ЕШ ШШШ ОВ 

e скоП ПОППООПОООООООООООО СУБЕ БЕШ 0000000 
DE ИИ ЕШШ ЕИ ШШШ СБ ИШИ ШШ ШИШ ИШ ШИ ШЕШ ЕИ ИШ 
СКРОПОППООПОО 





ШШЕ ШЕШШ ШШШ ЕШШ ШШШ ШШ ШИ ШШШ ШЙ 
ШШ ТП 

ШЕШШ ЕНЕ ШШШ Н ЕС ШШ шов вошошо И И ШИЕ ЕШ ШИ ний 
ШШШ ШШЕ ЫШ ШШШ ОА 

2 ШШШ ШЕ И ЧЕ ШЕ ШИШЕ ИШ ШЕШ Ш ЕРЕШЕ 
ШШШ puni ШШЕ 

ШШШ ШЕ ЕВ ШШШ ЦЕ ШШЕ ШШ ШЕ В НЩ ШИШИ 
ШШШ mou ИШ ШШЕ ШЕН они за ajna pupa manani mim СТИ Т ЩН IH 


Ф ECU © 








例如 ， 
ПОООООООООООПОПО0П0 KÉ J 
HEBEL E BE ИШЕ ИШ ШШШ ШИ d 3. 
四 АСИ. 
EET ШШШ ши Е 
ШШШ IEEE BIETET LEER О EL EL пи пи 
ШШЕ ШИШИШИ ШИШ ШИНЕ e EL 
ШШШ 

ШШШ ШИШИ ШШЕН ШИ ШШЕ ШЕШ 
E пе шавшн ши 
ШШШ ШШ ШШ ШИШ ШШШ ШШШ ШЕШ ИШ 





冷却 液 温度 传感器 
vd 
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AA 
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Ф 第 二 节 与 荔 电 池 放 电 相关 故障 的 诊断 与 排除 Ф 





常见 的 关于 蓄电池 放电 的 故障 和 投诉 有 蓄电池 总 亏 电 ; 起 动机 不 转 ， 使 发 动机 无 法 起 动 ; ЛЕ ©, 
池 明 显 放 电 但 发 动机 仍然 能 够 起 动 。 
故障 的 主要 原因 有 Ne 

驾驶 人 下 车 时 开关 未 关 ( 灯 控制 开关 等 )。 - 

@ 鞭 电 池 或 充电 系统 出 了 故障 。 T 

@ 客户 日 常 使 用 的 电量 和 交流 发 电机 的 发 电量 不 一 样 多 。 -— | 
解决 蓄电池 放电 问题 时 需要 了 解 客户 的 使 用 习惯 ,还 需要 知道 有 关 蓄 电池 放电 的 正确 技术 知识 。 
遇 到 蓄电池 放电 问题 时 ， 要 按 以 下 3 个 步骤 处 理 。 

(1) 检查 症状 和 诊断 问题 

@ 向 客户 提出 询问 ， 对 该 车 的 情况 进行 确认 核实 。 

@ 了 解 客户 车 辆 使 用 习惯 。 

(2) 判断 并 检查 故障 症状 

检查 蓄电池 和 充电 系统 等 ， 判 断 这 种 故障 是 由 车 辆 本 身 问 题 还 是 客户 的 使 用 习惯 造成 的 。 
(3) 检查 充电 /放电 平衡 

向 客户 提供 恰当 的 建议 , 根据 充 放电 平衡 检查 结果 确定 造成 故障 的 原因 ,尽量 避免 这 种 故障 再 次 发 生 。 





用 户 所 述 故 障 分 析 检 查 






















| СЛ 
判断 并 检查 故障 症状 хасна 





检查 电解 液 密度 重新 加 注 





检查 再 充电 和 充电 状态 





人 负载 试验 (高 充电 ) 





(D 检查 电路 的 连接 
О 检查 充电 功能 
Ei hm chr Fl= gp + 


ne Tr áp ^r НО 






[示例 ] 

由 于 上 夜班 ， 只 在 晚上 驾驶 车 辆 

由 于 在 交通 堵塞 时 ， 低 速 驾 驶 ， 
充电 和 放电 平衡 不 良 。 


| 系统 的 故障 检修 | 





确定 故障 原因 。 





向 用 户 解释 ， 使 他 们 了 解 情 况 


«Ж і 
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О АО B 

00000000000000 
ШЕШШ МООА ШШШ ШИШИШИ 
ШШШ piji ИЕ BE 

с ШШШ EH] 
ШИШИШИ ШИЕ E NET АА ОВ 
ПО 

S EB E EH LEE ШИШ ШШЕ 
HEB Швы 


提示 : @ wW,2E 69 # № Ки № 





A N ВЕ БВ Ио d: 充电 和 放电 不 平衡 : 
量 称 为 充电 р 如 果 这 种 平衡 蓄电池 充电 върви 
Арт таен В ч, OLX v, „ 






ШИШИШИ D HL АВВ 
В 

О ТП 

с ШШШ T T E E T 

eo ОООПОООООПОООООО 
<E бр пагони 





ваза вовшвпошанишии 
Фа ша ИН И 

© ППОПОПООП ЕСКОППОШ 
зло ова ова ша 0 (а 
ш ИШЕНЕ 0 0 





ШШШ ШШ ШЕЕ ШЕ ЕШШ ЕШ ШЕШШ 
2 [E E ШШШ ШШЕ ЕЁ 
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Rm B | BE ШЕШ ШШШ B ETE BET Е CE E E EIE А ВТЕ И AIO 
В ОВ BEC EHE ШҮ B B IBI ETT Ша TE IET ШШК ШИШ ШЕШШ ШП 
020000000. 

ШШ ШЕ ШШ ШШШ ШШЕ ШШ ВЫ 
ШШЕН ШШ ШИШ ШШШ ШИШ 

2 M a ETATE ЕШ ШШШ ЕЕ ЕИ 
ШЕШШ ИНС 0000000000 

з право ШШ ШШШ ШШШ АТТОО е оо осюопоошошвшор 
ШИШИШИ ШЕШЕН И ША ШЕ ШЕШЕНИН вв шшшшш В И 
ШИШЕНИН ШЕ 

БШШШ НН ШИШ ES E ДШШЩ УШ ЕШ ИШЕ ШШ 
ШШ ШШШ E LE ШОШ ШШ ШШШ HD ШШ E 








ШШ ШШШ ШШШ ШШ ШШШ ШЕ ШО ВОВЕ ОЕ Е ИВ 
вевоовозсововосиовошоровоорпавршошеи 

АШ ШШШ ШШШ ШЕ ШИШ ШШШ ШШШ ПЕ ШШШ 
ШШШ ШШШ Н ШШ ШШШ ШШШ ШШЕ ШИШИШИ ШШШ ШИ ШЕШ 
ШИЙШЕ ШИШЕ ЕН ШШ ШИШ ап аи ШЕ ШШШ ШШЕ ИШЕН 
ШШШ 


DE 


检验 症状 和 诊断 问题 













判断 并 检查 故障 症状 





[示例 ] 
由 于 上 夜班 ， 
H {ЕШ F oanh a a 







камина — |] 





- ШРИ, { 

| 速 驾 驶 ， 充 电 和 放电 平 
确定 故障 的 原因 | Lj 

检查 充电 /放电 平衡 | 向 用 户 解 释 ， 使 他 们 了 解 情 况 
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EIE EIER IE TEL EIE I TEE D e 
ШШШ 

ШШШ ШШШ ШЕШ ШЕШШ 
ШЕШШ ШАШ ШШШ НИШ ШШШ ШЕН 
ШЦ ШШШ ШШШ ШШЕ ШО 
ШШШ ШИШЕ ШЙ 

ЛШ ШИШ ШЕШ ШШШ И 
допававвовсодоровшовиши 
ШО ШЕШ ЕШ ОШ ШШ ШШШ Е ШШШ 

БШШШ ШИШ ШЕШ ша оно E ШИШ ШЕН ШШШ ШШШ 
D uo LEES ИШЕ И ШУ ШИ ШШЕ ШШДЕ 


ШШЕН ШИШИ ШИШИШИ ИШ ШИШ ШЕШ 











ШШШ ШШШ 





D PiE E-E E E E E E CS C LE EF PEE 
E ERI ШЧ ШШ А 





o EE E T ELE T TTE EH 
ШШШ ШЕ 08 






00000000000000 
判断 标准 00000000000“ UPPER 0000 
0“ LOWER”0O 00000 


HER: 如 果 电 解 液 的 高 度 在 “LOWER” 以 下 就 要 添加 电解 液 。 
添加 电解 液 后 就 不 能 准确 地 测量 电解 液 的 密度 。 在 这 种 情况 下 
要 重新 充电 ， 然 后 再 测量 电解 液 的 密度 。 





000000000000000 

判断 标准 
Ф00000000000000000000000 
®000000000000000000 0.040 


提示 : 

1) 电解 液 密度 只 反映 出 蓄电池 充电 (放电) 情况， 因此， 如 果 只 检查 密度 并 不 能 对 
蓄电池 性 能 老化 的 情况 做 出 判断 。 

2) 如 果 蓄 电池 各 单元 格 之 间 的 密度 存在 很 大 差异 ， 就 要 考虑 以 下 情况 : 

(D 蓄电池 内 部 发 生 短路 。 

O PREV, RRE m (KRAH 

(3) 加 水 导致 电解 液 的 浓度 降低 。 
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Кубей овие 









; 全 单元 格 的 电 | 
解 液 密度 过 低 | 


得 


检查 再 充电 和 
xr № | 





b CCELI: "ig 
1, 


A 
T 


提示 : 三 次 充电 的 目的 是 对 密度 进行 调整 ， 同 时 也 是 为 测量 负荷 电压 做 准备 。 


21у 


电压 状态 ， 电 压 也 会 下 降 。 在 这 种 情况 下 ， 测 量 载荷 
电压 ， 根 据 电 压 下 降幅 度 判 断 著 电池 容量 的 大 小 。 

(2) 当 通 过 电路 的 电流 大 约 达到 蓄电池 容量 的 4 信 时 
(19 49 50А: h 的 鞭 电 池 ， 就 要 有 200A 的 电流 通过 电 
路 )， 如 果 55 后 蓄电池 测试 仪 显示 电压 为 9V， 可 以 判 
断 电 压 正常 。 





——_ — R 
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О ОЗ 
ШЕШШ ШЕ 

© 000 

ш ШШ 





ШШШ ШШШ ШЕ ШЕ ПШ 
ШШШ ШШШ ШШ ШШШ 


ШЕШШ ШШШ HH 








ОПО 
УЕ НОО EE TE LI ШШШ ШЕШШ 
л ШШ TEE EE HL Bb EP EIE ER ELE EE E 





ШШ TT TOI ELSE THE E ШШ ТЕ B ELI] ШШШ ШШЕ OS 
S EE a IHE IHE THEE HI THE THE ELE ШШШ ШШШ 












打开 前 照 灯 的 远 光 灯 
转动 加 热 器 鼓风机 于 高 位 "N 
打开 后 车 窗 除 雾 器 








ОА ОИ 





АВ ШШШ ШИШ 
加 ШИШЕ ШИШИШИ 


—n ——X»——— em 
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(D 测量 休眠 电流 时 ， 连 接 电 流 测 试 仪 ， 注 意 不 要 将 著 电 
жит (-) 电路 断 开 。 

(2) 如 果 车 辆 侧 蓄 电池 的 负极 端子 电路 断 开 ， 把 测试 仪 连 
到 车 辆 和 蓄电池 的 负极 端子 上 ,休眠 电流 稳定 后 测量 休眠 
+, И.о 








ВО ЕЙ 
В ЕНШ ШШЕ ИШ ИЩИ нас 
ШШШ ELE LEE EEG ШИШЕ ШИШИ ШИШ 
[ШШЕ ШИ ШШЕ ШИНЕ ШШ 
ЖШШЕ ШШШ ШШШ 
ШШЕН Ш ШШЕ ИШЕН 
€» [dB E] ШШШ ШИШ ШИШЕ 
ШИШИШИ 
ШШШ ЕШШ 




















|! 

НО О 2.0mA 
ECT ЕСО О 3.0mA 
ШШШ ШШЕ О ImA 
ABS ECU О 2.0mA 
ШЕ ШЕШШ ИШЕ ШШЕ ШЕ | e 
ПОП 

















ШШШ ЕНЕ ШШ os ша HEEL EET HI BC IEEE BUE RETE UBL В 
ШЕШ ШИШ ШИ ШЕШШ ШШШ ШИШИШИ 

&» [Fin p mon EL EL ШЕНИН ШЕШ ni ppp 

ЭШИШ ИВ T E T E ШП 

ШШШ ШШШ ШШ ШЕ В 

ШШ ШШШ ШШЕ 
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发 动机 : 大 约 在 2000rimin 








п0000000000000000000000 | 
п00000000000000000000000 021680 
п0000000000000000 d 
п000000000000000000000000000000000000 
п00000000000000000000000000000000000 /D 
п00000000000000000000000000000 


电气 负载 的 i ani ЖЕ=а+р 








j EI Шо ЕЕЕ IHR LER ШШШ И 
2000r/min[] ПОПОПОПООПОПООО 
ОПО 


。 交流 发 电机 能 够 达到 约 2000r/min #9 3x X ЗА 
定 输出 转速 。 
。 要 在 蓄电池 完全 充电 的 情况 下 检查 。 


2 ППОПОПООЦ 2000/10 ППО 
ОДА B зо ШЕ ЕШ ЕНШЕ I B E I ААА ОАО 
П а+ 8 0 ПОПОПОПОПООПООО sm 





提示 : 将 电流 负荷 加 起 来 。 如 果 交 流 发 电机 产生 的 电压 不 能 保持 恒定 ， 可 以 判定 电 负 
载 所 消耗 的 电流 量 超过 了 交流 发 电机 的 最 大 输出 。 







000000000000000000 
2000rmin[] ПОПОПОПООПОПООО 
ШШШ 


2 ПОПОПОООО 2000rmin[] ПОП 
ВА ВАА 

РЮО вы вы 
О В Вава 
ШШШ ШУ ШШЕ ДШН ЕШ ШШ 


” 提示: 该 发 动机 转速 是 保持 充 放电 与 客户 的 电 负载 所 消耗 的 电流 平衡 的 最 低 转 速 。 这 个 发 
动机 转速 设 定 为 N (r/min )。 


于 客户 使 用 
总 用 电量 
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判定 充电 和 放电 平衡 
Фо НЧЕ ШШ ЧК НЕ ШЕ ШЙ w 


000000000^00000000 xx = 
00000000000“ о0000 ура x 
0000000” 00000000 м 
判断 标准 
0000000000000000 Veo 
00000000000000000 
ГОО 0.50000000000000 
000 ic Tae 
© 000000000000000 — 
000000000 0 0 0 УЕ-6000 П 
D00000000004 ВП) 








Hi BIB: ED BIET HET IS HET Ер оо UE о ЕШШ ШЕ А 
ШШШ ШИШЕНИН ШЕ ШШЕ ШИШИ ШИИ ШШШ ШШЕ ШЕ ШШ ЕШ НЕ ШШ 
озова ШЕШН ЕШШ ШЕЕ EI ODE ШШЕ ШЕЙШЕ ШШ IB LH 
УВ BL EHE ыы A ШЕШШ ШШШ ШШ ШШШ CIE LEE LET EHE LO 
ШШЕН ИШИ ШЫНЫ ШИШ ШШЕ ЕНШ 


Ф 第 三 节 汽车 空调 故障 诊断 与 排除 Ф 
| 


ш ЕЕЕ Е ЕЕ ЕЕЕ 

ШШ И 

ЗШЕ ДШ ШШШ ШШ 
ШШЕ ШИШЕ ШЕШ ШЙ 
ШШШ 

“ШШШ ШИШ 

ШШШ ДЕШ IE ШШ 

“ШШШ И ШШ ШИШ imi 
“ШИШИШИ 








ШЕШЕГЕ ЕЕЕ ШИШЕ ЕШ 

& I E ШШЕ ШШ ШИШ ЕШ и 

ED Re ШШШ ШШЕ ШШШ 

ШШ ШЕШШ ETE EE HT TIC ШШШ ШЕШ E араа оа Еа ШОЕ 
ШШШ Н И ШШ ШИШЕ 
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ОПОО 
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HE BEBE E ШШ EE BD HIE TH E] B E 
ШИШИ 


ШШШ ШШ ШШЕ ШОН 


а l 
| 
F 








ШШЩ ЕШ И ЕШ H ЇЙ 


шозвовооввшшшш 
А АИ | 
BEBE BE ШИШЕ ШШШ ШШ НЕ ШЕ О ИШ ШИШ ШШШ ШЕ 

Rim B: E BI ABE ШШ EDT o BE. ШШШ ШШШ ШШ EIER LETT ШЕШШ ШИШИП 
ОВО 


В Е ЕВ ЕШШ ШШЕ ШШШ А ВВК АА 
ОВ ОАО ВА ООВ ВАА ОВ ШИН ШЕН АО 
ШШШ ШШШ. ШШШ ШШШ 
0000000000000 _ 
А S АИ АИ 
ШШШ ЕШ ШЕ Н ШШШ ШШЕ ОА ОАО ААА ОЗ 
ШЕШШ ШШ ШШШ ОШ ШОШ Ваар ED ШО ОА ШОШ ШЕШ ШЕ ЫП 


提示 : 当 系 统 使 用 冷却 型 冷凝 器 时 ， 即 使 不 能 看 到 气泡 ， 制 冷 剂 也 可 能 不 足 。 

















ШШШ RR LA DE E P ERAI TRIER GE EE RH 

Шаа [BRE BS ЫШ ШШЕ 

Ф ПООООООООСОО 1500r/min(R 134a) 

c aaa [T FACE"[] 2000r/min( R 12) 

ФПППОПОП КЕСЖС И | 

© [| J] J J 0 J1500r/min (R134a)[] 
2000r/min[] R12[]] 

€? ШШШ ШШ ШИЙ 

© O O D O O UMAX. СООГП 

Sees BEL D 
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ШШШ ШШШ ШШШ 


ИОООО0 o 0 ПОП 
ОПОО 


故障 形式 
“0000000000000 
可 能 存在 的 故障 
*0000000000 
000000 /00000 
“0000000 
修理 
 ПОООООООООООООО 
000000 
*0000000000000 /000 
*000000000000000 
0000000000000 1000 —0002=00 ——00 
үрү ЩИ 
00000000000000 





ОПОПОО 


[esl Ft 





р Шү Ше ШЕ ТЕШИ ЫШ ОВ з 8 
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制冷 系统 出 风口 处 的 故障 也 就 是 常 说 的 空气 分 配 故 障 。 
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第 二 节 ”动力 总 线 系统 故障 诊断 Ф 








在 15 号 接线 柱 












信息 :“ 与 控制 单元 XY” 
无 法 通信 







是 否 有 断路 ? 
“САМ Ка ВИК НАЩЕ” я 
或 “无 法 与 所 有 控制 单元 进 用 数字 存储 式 示 波 
— 行 通信 ”这 样 的 故障 ?5 器 (DSO) 来 检查 


重大 电气 故障 ， 是 НТ. 
WEN 万 用 表 过 电压 保护 






CAN -Highzk 
CAN-Low 上 的 


S Uwa „7 
yY 


断 开 15 号 接线 柱 ， 将 万 用 表 接 到 
CAN-High 和 CAN-Low 线 上 


是 。 查找 并 排除 对 项 ， 


电池 短路 





САМ- High £ 如 果 与 发 动机 控制 
电阻 | 

Cadm 人、 „эю > REA 

` и b E 示波器 (DSO) 来 检测 





用 万 用 表 检 


是 АНЯ 
— | 


МИ г, PD TREE 
的 数据 总 线 都 短路 了 





CAN -High 


注意 : 
^ 检查 上 升 时 间 、 反 射 和 曲线 形状 变形 ， 可 以 使 用 
VAS5051 上 的 数字 存储 式 示波器 (DSD)。 
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信息 :“ 与 控制 单元 XY 
无 法 通信 ” 


ван | | 
一 CAN 了 驱动 数据 总 线 ”， E< ` 18 OE. a [e 









针脚 弯曲 。 异 物 和 
锈蚀 


是 | 

读 出 CAN 驱 动 数据 总 线 
Enti hr ЕЙ 
储 器 内 容 


检查 CAN-High 和 


检查 涉及 的 
控制 单元 插头 


| 涉及 多 个 控制 单元 ， 所 以 
数据 总 线 极 有 可 能 有 故障 








DSO DSO 是 否 


= 确定 无 检测 故障 
一 显示 ISO 故障 图 像 -一 全 въ ^ dd 


й? 








是 
用 万 用 表 查 寻 | 
[^s | 用 万 用 表 查 寻 
或 断路 故障 LE 








在 测量 电阻 时 ， 接 线 柱 15 必 须 无 电流 接 通 。 


(à 


Ap iS НИВА, БШЕК И ЧЕ. 
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1. CAN 数据 总 线 的 导线 断路 故障 (А CAN-Low 线 为 例 ) 


ГА ДЦ В ДД В ДД ДЕ 
ЗА 

ШШЩЕ ABIECTIS ELI СОМ ЕС УАШ ШШШ 2 ооа наои 
ОПООПООПОО 

ШШШ ШЕШШ Н ШШ ШЕШШ ШАШ Нн ma хоро пе ос ТҮШҮШ ШИШ ШИ 
ШШ ИШИНЕ ЕШШ ШШ ШШЕ mi Н ШШШ ШИШЕ С О ДАВИ 
ШЕШ S UTE RR EUR Н Е УШШ ШИШ Н ЕК ШШ Оу 
ШШШ ШЕШ ШК B LU ШШШ sm 


ТЕЧЕ 


ШТ" EB A 通 道 的 测量 光标 
| а A 通道 振幅 
| B 通 道 振 幅 


时 间 值 


| Messtechnik Auto-Betrieb 
1050 


! 
! 
| 
| 
| 








光标 1 
Nh AE ex 


Ват jÉ Er] d ht XG bs 





动力 总 线 mars EE 


诊断 的 
= 0200000000000000 





E ШШ ИШЕ АА ШИГ 

EA T ЕЕЕ Н mam q LE Es e Н ШШЕ ШИНЕ ШИЕ ИЕ ЕНШЕ 
5УЦ 

ШИС ао ОШ о ВШ аа орао ша во оошо 
o ши 0 
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ОПОПООООППООЙ САМІ ом ПОП 


变速 器 组 会 仪表 | | ”发动 机 ABS 


控制 单元 | | “控制 单元 控制 单元 


xj еск] 


ала УАЗ 5051 







断路 





ШШШ ШШ ЕШШ ШШ ОДА ШЙ 

КШ ШШ ШШ ШШЕ ШЇ 

ШИШКЕ ШИШЕ BT 

ОШ Bg f] En ШИШ ШШЕН BE E] 

€ [E B E] E nimun ma аа ЕШШ ЕШ ШЖ ЕЧ ШШ m 

S AR САЛЫШ T T EROR ШШЕ ШШШ 

提示 : 如 果 是 CAN-High 线 断 路 ， 那 么 相应 地 就 得 先进 行 CAN-High 线 的 检查 。 
这 时 DSO 上 的 故障 图 像 就 向 下 翻转 并 处 在 低 于 2.5V 的 区 域 ， 触 发 器 应 调 到 通道 A 





ШШШ ЫШ ИШ LED E S BEI 

ими или 
ШШ ШИШИ ШЕШН ИЕ D ООО EET УШ 

ШЕШШ ms ELE ШШ ШИ БО S HEB LH IS ET] BH ЕШ 
ПООПООПО $0010 40 5Ш CAN-High ПП CAN-Low 0 00000000 70 
ШШ А я О TR Ө 

ров ES? П S ШЕЕ во ШЕШШ ЕН ШЕШ 

Ee E BEES ДШ ЕЕ ШЕ E ET ШШ SOL DEED ORE ЯНЕ ДЕЙН 
ШИШ ДЕ ELE CC ШЕШЕН ШЕШШ 

提示 : 短路 (ISO ЖЕ 3—7) 相对 来 说 较 难 发 现 ， 因 为 短路 可 能 发 生 在 线束 中 的 任 
何 地 方 ， 而 使 用 万 用 表 又 几乎 无 法 测量 ， 这 是 因为 无 法 得 知 短 路 点 处 的 接触 电阻 ， 而 
且 不 能 通过 电阻 测量 来 推断 出 导线 的 长 度 。 
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| š 
给 合 仪表 发 动机 控制 单元 | e 


| | 收发 器 
人 


| = | 
| p 
CAN-Low CAN-High я 








ШШ ОШ БШШШ ШЕЕ 
ШШШ ШШШ 轴 

2 EPLE E ШЕШШ ШШ ШШШ 
© E oo E E ШЕЕ ШШЕ ШЕШШ 
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3. 一 个 或 多 个 控制 单元 上 的 CAN-High 线 和 CAN-Low 线装 混 


Ё ТЕШ ШО GN ВВ ER TR RT 
DER О В 


П ОПОПООПОПООООП 





"rnn ANNAN NN 


П ЗО DSO [I O [] LICAN-High[] [] CAN-Low [] [] L] [J 
ШШШ СЕ o ros АЕ ВИ BL TL HE LH 
ОПОООПООПОПООПООПО DSODTITCAN-LowH DH [E D D) 25УШ 


动力 总 线 
诊断 的 
案例 分 析 


ПООПООПООПООПООО СсАК-нев ПП САК-Т70ож ППОПОППООПОО 
ШИШЕ ЕНЕН ШШЕ Е оли а ана пана она Н чи онази ИЙЕ И ШЕШ АВИ 
ШШШ 

ШШЕ ЕЕН ШЕ И ШШЕН ШЕЕ ХЕШ ШШЕ ШШШ ШИН 
ШШШ ЕШШ ШЕ ШИШЕ ШШШ sm ЕН ЕШОЕЕ n ТОО е ооо бои 
ШИШИШИ ШШ 














组 合 仪表 | 发 动机 控制 单元 ABS 控制 单元 
| 
N 7 收发 器 
= Гати t 
CAN- Low CAN- High | 





Y ШШШ В ШИШ 
В DELE UE TL оро оше ШШЕ ИШ 
ШШШ ШЕН ШШШ ШШШ 


提示 : 这 种 故障 主要 发 生 在 安装 新 件 或 以 前 曾经 修理 过 数据 总 线 的 导线 的 情况 下 。 
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Ф 第 三 节 车 身 总 线 系统 故障 诊断 仿 


对 于 车 身 CAN 数据 总 线 来 说 ， 其 故障 与 动力 CAN 数据 总 线 上 的 基本 是 一 样 的 (ISO 
故障 表 )。 由 于 车 身 CAN 数据 总 线 中 的 CAN 导线 彼此 毫 不 相干 ， 会 出 现 单线 工作 方式 ， 
另外 这 两 种 数据 总 线 的 电压 值 也 不 相同 ， 这 就 决定 了 车 身 CAN 数据 总 线 和 动力 CAN Ж 
据 总 线 的 故障 查寻 方法 是 不 同 的 。 

对 车 身 CAN 数据 总 线 也 得 使 用 诊断 仪 进行 故障 查寻 。 

使 用 诊断 仪 可 以 从 网 关 读 出 故障 记录 。 只 有 在 分 析 完 这 些 故障 记录 后 仍 无 法 排除 故障 
时 ， 才 使 用 DSO 继续 查寻 故障 。 如 果 已 经 查 明 故障 ， 必 须 用 万 用 表 反 复 测 量 以 确定 故 
障 的 准确 位 置 。 进 行 这些 工 作 时 一 定 要 先 断 开 荔 电池。 

故障 查寻 树 形 图 如 下 。 


使 用 诊断 仪 
进行 分 析 





针脚 弯曲 、 异 物 、 锈 乌 






是 
УПА Ex E. 
严重 的 电气 故障 : 检查 接 下 一 个 控制 








例如 两 条 CAN 导 
HH р 个 元 受 影 的 CAN-High 
Е [AACN Lov 
= с 必要 时 排除 
故障 
Ë 一 ва 还 是 有 
TÉ: 
о 更 换 控制 单元 


将 DSO 接 到 CAN-High 线 
sse 确认 无 测量 故障 存在 ! 


加 
控制 单元 
AK 

是 


Ñ 用 万 用 表 查 找 
并 排除 混 线 状况 
Е iU E i pV Wr JT ë НА o 


1 






试 着 将 CAN-High 
线 或 CAN-Low 线 
对 地 短 接 
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pesi] co Е] СУ 
[zs] || ies [n] 
[zs] LIL] [es] 
[zs] [| it СУ 
[1 [шишиши [—1 
= L [o] [s] 
[ren] jp] Ева [xr] 
СУ | d] СУ 
СУ o [E] [222] 
СУ ак =] ез 
[zs] ва Е l 
[zs] ва L 1 СУ 
[28] Е ES [sm] 
1 p а [zm] 
[s] са 四 СУ 
[1 mi E СУ 
[1 ig E E] 
СУ E EI jami 
азге B8 
а 5 [zz] 
а 5 [zx] 
peu E] 
O cn mH СУ 
tz г H СУ 
LJ < — H БЕН 
па == = = 
С са c DL rH 
L1 E3 515 90 
L3 C3 15190 
L3 L3 pHa 
[ES ез [шин ess ERR 


ОППОООПОПОО САМ 
ОПОООПОПООПО 


П 


заек [==] 


[шш] шшш] Ва рез [шшк [шш] llu] ЕЕ 


са ез Ес ез е ЕА 


[жел | 


ева Е ее Ее en (реа [=] 
Ej ез ES [ш iens ЕН (rem ЕНИ 
Es] n] Неа [Et кез] ка| ка| Ge сет e Tea] ке и fem ше a ен = 

ma ее С ке ИШ кы О = И кє ее нє 


c ко] сд [==] 
= 
ES uu 
e жы ка а 
ШЕ жа [re са 
des = г = 
El ES == 
а + m j=] ER 
СУ гч mal 
Ono BH 
= = = = 
ты РЕ = ы 
ЕЕ рез А = = 
ш е Б е ш 
кю СЙ с: И ра 
— О = 
r = e m 
Са С7 СУ „ни — са 
Exp edes ше кк тн 
СЕО = 
жаа нее а m 
а = 


线 模式 ， 且 右 后 车 门 控制 单元 无 


制 单元 均 处 于 单 


”故障 显示 :; 所 有 控 


Bot, 


5 


c o аи CI UN 


П 
П 
ОПОПООПО CAN-Eow[ D D LU 





HAWEN 
控制 单元 


(TSG) 


前 排 乘客 侧 车 门 控制 


单元 (TSG) 











接 VAS 5051 





О ET AED DI о 
П 
П 
П 
П 
П 
П 


ШИКЕ ШЕШЕДЕН E 


== = «е 2 S = == = гг 
imm em шн ши 
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IN 





I maina воре ШЕШ Н 


无 对 地 /蓄电池 短路 
以 及 无 泥 线 情况 





将 CAN- High 线 
AME — 
i 在 测量 数据 块 ( 自 130 起 ) 中 记录 ”0” 
是 否 有 一 个 或 几 个 控制 单元 无 法 再 是 排除 CAN -Low 钱 上 
与 VAS 5051 进 行 通信 p" — 的 断路 








排除 CAN-Hish 


| 线 对 地 短路 


排除 CAN -Low 线 
对 | 


地 短 接 
| 在 测量 数据 块 ( 自 130 起 ) 中 记录 “0” 


是 否 有 一 个 或 几 个 控制 单元 无 法 再 _ Ж 排除 CAN-High 线 上 
与 诊断 仪 进行 通信 >-> 的 断路 


аб 
c 
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2. 一 条 CAN 导线 对 蓄电池 电压 ( 接线 柱 30，12V ) 短路 ( 以 CAN-Low 线 为 例 ) 


П ЕШШ ШШ ВО ВА ШЕ ШШШ 
ОПОООПООООПОООП0 bSO[ILD TI ШИ CAN-LoewH [E АШ D D D U EI D] 
П CAN-High[] ПОПО САКОПОПОПОПОО CAN-Lew D BL OL EE UL BE. D]. D. C 
ШШШ 82 УЕН ШШЕ ШЕ ОКШ | 








ШШШ ЄХ pos ШШШ Н ШИШИ 


舒适 控制 单元 a AWET H THESE E АЕ Jë a] 
— 总 线 А ОКЕ) & ie | S 给 元 (TSG) 
的 诊断 
案例 分 析 


hd 收发 器 


JEVAS 5051 


il 


021 00 0 000000 
АО ОШ ШАШ рео оаа овоа 
О О ИЕШЕ В И 
В О И В 
ШШШ ЕЕ ШШЕ 

ШЕ ШШЕН Ш ШИШ ШШШ ШИШ ШАШ ШШШ HL UE ШШЕ ШЕ Н ШИ 
ШЕШШ ШЕШ ШОЕ ЕВ ШВА ао Ва ши 


((OÍ$  ——— 
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3. 某 条 CAN 导线 对 地 (OV) 短路 ( 以 CAN-High 线 为 例 ) 


ОПОООПООООООПОШ 2$90 0000 CAN-Hghl TE EB HEBEL D C B. D] 
П САМІ ом О О0О 0 CAND DIL BL BL HE UO D. EH]. CAN-Bigh HE TED D BLEEL UO B 7E EE CI 
ОПО 0САМ№М Неь D] ППОПОО O0VELT EIE B EI LI C] 


BE К ШЕШШУ e Ee nre а E E E в P C B SEES PH ШШШ ЖЕ ХЫ ERE 
CAN-High 0 0000 ovo 





ПОП acAN-High[] ОО OLD EI 






车 身 总 线 

的 诊 ИЛ Н 市 (АКЕ) У А АА Г уЗ ida] Wi Hs ВИ 4 [1352 0] 
= 单元 (TSG) lY TSG) | 
案例 分 析 

















— M [——— 


对 地 | 
短路 





LER АД TE E 
АТ НЕШЕ ШШШ ШШ ШШШ 
ИЧ AED HET LED BE RET E LIBI ELTE BE EIE HE ИШЕ И И ШИШ EB ЙЕНЕ ЕЕ (ШИ НУ 
овововоовоовоосоововоеоороооовосоворви А ВЕ ома 
DT T MT UR ШЕШШ ЕЕЕ 
В UTI EE ШЕ ШШЕ О В 区 
a a 间 吉 罗 加 


ни 
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4. 一 个 或 多 个 控制 单元 的 CAN-High 线 和 CAN-Low 线装 混 


A dp HO EL ШИШ ХЫ ШЕШ ШШШ ЧИ 


注意 : 隐 性 电 平 有 一 个 偏 移 (在 波形 图 的 左边 缘 )。 在 隐 性 状态 ， 某 控制 单元 的 导线 
装 混 会 性 致 CAN-High 线 上 的 电压 升 高 和 CAN-Low 线 上 的 电压 下 降 。 





ВИЕ ШШ Ede Cr puis o roo IB IE ELT 










车 身 总 线 T WANTS | 前 排 乘客 侧 车 门 控制 
"e 控制 单元 (ZKE) 单元 (TSG) 单元 (TSG) 
的 诊断 
案例 分 析 


收发 器 


JEV AS 5051 


О AL EB ШШ ШШ CELL 
ШШШ ШЕ ШЕ ИШ О ша шшово оо вошвшши 0 
E^ Br [B Bag AE E d UE IB HE ШИЕ ШЕШН ШЕШ ШИН ШШ ШИШЕ 
ШЕШШ ШЕ ШШЕ САКОПОПОПОПОООПОООПООПОПОПОООООО 
ШИЙ ИШЕ ШЕ ШК © МШШ И НЕ ЧИ ЕН ЫШ оаа Ва Ви ВВ 
C lo ШШ ШШ ШШЕ ИШИ ШШ A ШШЕ ДШН ШИ ИЧ 
De T O oe rover ШШШ ЕШ ШЕШШ ШШШ о ma ВВ hh 
EL Br ELE OB EHE E ШШШ ШШШ ШШЕН Е ШАШ ШИШ ЕИ 
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